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Introduccioén

El curriculum del bachillerato de la Universidad Autbnoma de Sinaloa (UAS), ha
presentado modificaciones importantes desde la década de los ochenta. Las
reformas curriculares de mayor relevancia fueron realizadas en los anos 1982, 1984,
1994, 2006, 2009 y 2016 con base en las reformas educativas propuestas por la
Secretaria de Educacién Publica en ainos posteriores, siendo la del 2023, |la reforma
vigente (SEP, 2023a).

En esta tradicion, la Direccion General de Escuelas Preparatorias (DGEP) de la
UAS, ha puesto en marcha el disefio del Curriculo del Bachillerato UAS 2024,
modalidad mixta y opcion mixta; rescatando los lineamientos del Marco Curricular
Comun de la Educacion Media Superior (MCCEMS) (SEP, 2022a), donde
incorporan los aprendizajes de trayectoria que orientan la reestructuracion de los
planes y programas de estudio del Nivel Medio Superior (NMS), que permitira
atender los requerimientos de la Nueva Escuela Mexicana (NEM), para la formacion
integral de las y los estudiantes a través de la articulacion de los Recursos
Sociocognitivos y Areas de Conocimiento que constituyen el curriculum
fundamental y de los Recursos Socioemocionales que integran el curriculum
ampliado, siendo:

e Los Recursos Sociocognitivos: Lengua y Comunicacién, Pensamiento
Matematico, Conciencia Histérica y Cultura Digital.

e Las Areas de Conocimiento: Ciencias Naturales, Experimentales vy
Tecnologia, Ciencias Sociales y Humanidades.

e Los Recursos Socioemocionales: Responsabilidad Social, Cuidado Fisico
Corporal y Bienestar Emocional Afectivo.

El perfil de egreso del NMS de la NEM esta conformado por la suma de los cuarenta
y cinco aprendizajes de trayectoria de cada uno de los Recursos Sociocognitivos
(once aprendizajes de trayectoria), Areas de Conocimiento (veinte aprendizajes de
trayectoria) y de los Recursos Socioemocionales (catorce aprendizajes de
trayectoria) que constituyen el MCCEMS a través de las distintas Unidades de
Aprendizaje Curricular (UAC). Asi, acorde con el Acuerdo Secretarial numero
09/08/23, Seccion IV del perfil minimo de egreso de la Educacion Media Superior
(EMS) Articulo 57, “El perfil de egreso minimo que constituye el tronco comun para
las y los estudiantes que acreditan estudios de bachillerato o equivalentes, lo
integran los aprendizajes de trayectoria del componente de formacion fundamental
del curriculum fundamental” (p. 41).

Ademas, el componente de formacion fundamental extendida profundiza en los
Recursos Sociocognitivos y Areas de Conocimiento para establecer una base sélida
y una comprension mas especializada, como preparacion y orientacién para
estudios de educacién superior. Y el componente de formacion ampliada contribuye,
apuntala y fortalece la formacién integral de los estudiantes. En cuanto a la
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transversalidad, se aborda desde tres visiones: multidisciplinaria, interdisciplinaria y
transdisciplinaria a través de proyectos escolares (véase Anexo Il). Y lo que
atraviesa y permea todo el MCCEMS son los conocimientos que proveen los
Recursos Sociocognitivos, las Areas de Conocimiento y los Recursos
Socioemocionales.

En el disefio de los programas de estudio, segun corresponda a los Recursos
Sociocognitivos, las Areas de Conocimiento y los Recursos Socioemocionales, se
consideran los siguientes elementos basicos de organizacion curricular: categorias,
subcategorias, conceptos centrales, conceptos transversales, metas de
aprendizaje, aprendizajes de trayectoria, dimensiones y ambitos de formacion
socioemocional. En particular, para el disefio de los programas de estudio del
Recurso Sociocognitivo Pensamiento Matematico las categorias, subcategorias,
metas de aprendizaje y aprendizajes de trayectoria (véase Anexo I).

La principal contribucion del Recurso Sociocognitivo Pensamiento Matematico al
MCCEMS es, desarrollar en las y los estudiantes un tipo de pensamiento que les
permita aprovechar sus conocimientos previos en matematicas, establecer
conexiones entre diversas Areas de Conocimiento y los recursos proporcionados
por el MCCEMS, tomar decisiones informadas y aplicar estas habilidades para
comprender y participar en el mundo que les rodea; donde el papel de las y los
profesores es el de disefiadores didacticos, innovadores educativos y agentes de
transformacién social con autonomia didactica.

A dicha forma de pensar se le denomina Pensamiento Matematico, que de acuerdo

con la SEP (2023b) se define como:
un Recurso Sociocognitivo que involucra diversas actividades cognitivas que
van desde la ejecucion de operaciones y el desarrollo de procedimientos y
algoritmos hasta abarcar procesos mentales abstractos que se dan cuando
el sujeto participa del quehacer matematico al resolver problemas, usar o
crear modelos, elaborar tanto conjeturas como argumentos y organizar,
sustentar y comunicar sus ideas. (p. 17)

Donde la matematica se desarrolla a través del proceso dialéctico entre la intuicion
y la formalidad para favorecer el pensamiento creativo mas alla del saber
matematico, asi como desarrollar habilidades comunicativas relacionadas con el
Pensamiento Matematico; es decir, que, a partir de su desarrollo, el estudiantado
encuentre sentido y esta le signifique en su vida cotidiana, tomando en cuenta el
contexto de zonas urbanas o rurales. En consecuencia, la intervencion didactica se
adapta a las condiciones de cada Unidad Académica y su entorno social, mismas
que las y los profesores haran desde su autonomia didactica en el marco de la
educacion integral e inclusiva.

En el sentido de lo expresado, en el Recurso Sociocognitivo Pensamiento
Matematico, los aprendizajes de trayectoria al igual que las metas de aprendizaje
se conectan con base en cuatro categorias que describen el pensamiento
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matematico: procedural, procesos de intuicion y razonamiento, solucion de
problemas y de modelacién e interacciéon y lenguaje matematico, mismas que se
establecen y definen por la SEP (2023b), las cuales clasifican a las metas (véase
Anexo lIl). Ademas, cada categoria esta integrada por las siguientes subcategorias
(SEP, 2023b):

e Subcategorias de procedural:
v Elementos aritméticos-algebraicos.
v Elementos geométricos.
v" Elementos variacionales.
v" Manejo de datos e incertidumbre.
e Subcategorias de procesos de intuicion y razonamiento:
v Capacidad para observar y conjeturar.
v" Pensamiento intuitivo.
v" Pensamiento formal.
e Subcategorias de solucién de problemas y modelacion:
v" Uso de modelos.
v" Construccion de modelos.
v Estrategias heuristicas y ejecucion de procedimientos no rutinarios.
e Subcategorias de interaccion y lenguaje matematico:
v Registro escrito, simbdlico, algebraico e iconografico.
v Negociacién de significados.
v" Ambiente matematico de comunicacion.

Ahora, el programa de Pensamiento Matematico |l modalidad mixta opcién mixta,
esta estructurado teniendo en cuenta las categorias, subcategorias, metas de
aprendizaje y aprendizajes de trayectoria, en las que se enmarcan los contenidos y
habilidades que daran cumplimiento a la formacién de las y los estudiantes del
bachillerato de la UAS y seran desarrollados a través de quince progresiones de
aprendizaje (PA), cada una conectada a través de las categorias, con una 0 mas
metas de aprendizaje para el logro de los aprendizajes de trayectoria (véase Anexo
[r).

En dichas progresiones se desarrolla el pensamiento variacional en un enfoque
conceptual, en la siguiente secuencia: PA 1, La variacién en procesos infinitos; PA
2, Problemas que dieron origen al calculo diferencial; PA 3, Estudio del cambio de
una funcion de variable real; PA 4, Grafica de funciones de variable real; PA 5, El
limite de una funcion de variable real; PA 6, Funciones continuas; PA 7, La definicién
de derivada; PA 8, Reglas basicas de derivacion; PA 9, El concepto de la derivada
como razon de cambio instantanea; PA 10, Aplicacién de la derivada al analisis y
graficacion de funciones; PA 11, Modelacion de funciones derivables y problemas
de optimizacion y PA 12, El teorema fundamental del calculo.

Bajo esta logica del proceso de desarrollo del Pensamiento Matematico, las
progresiones de aprendizaje estan estructuradas y secuenciadas, en el sentido de
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que cada una es mas compleja que la anterior con base en la complejidad del nivel
de pensamiento matematico que demande cada progresion.

Luego, las progresiones de aprendizaje del programa Pensamiento Matematico |l
de la modalidad mixta y opcién mixta son abordas desde tres elementos esenciales,
que son:

e La asesoria presencial grupal (APG). Es una sesion que se da una vez por
semana con duracion de una hora, donde el facilitador aborda una progresion
de aprendizaje de manera presencial, es decir, todos reunidos fisicamente
en un mismo lugar. En este espacio se propicia la creacion y construccion
del conocimiento en donde se ponen en juego habilidades y actitudes, a
través de la relacion dialégica y el ejercicio constante del pensamiento
complejo, analitico, reflexivo y critico, para favorecedor y generador de un
compromiso social (UAS, 2024).

e Las consultas dirigidas. Se imparten en presencia o bajo supervisiéon del
docente, pueden ser de manera presencial o a distancia (en linea), ya sean
individuales o por equipo y apoyadas en el estudio de diversos materiales y
recursos didacticos, entre los que se encuentran el libro de texto y las guias
de aprendizaje para el estudio independiente en formato impreso o digital,
disefiadas e instaladas en la plataforma Moodle. Las consultas dirigidas
estan disefadas para la totalidad de los estudiantes, pero con énfasis en
aquellos con deficiencias en la UAC y con riesgo de abandono escolar, y
junto con las asesorias grupales constituyen los tiempos de mediacion
docente (UAS, 2024).

e El estudio independiente. Se refiere al proceso de aprendizaje que realiza el
estudiante de forma autdnoma, a su propio ritmo y utilizando los recursos y
materiales provistos. Este, demanda al estudiante mayor autonomia
cognoscitiva por la reduccion del tiempo de mediacién presencial respecto al
bachillerato escolarizado. Por lo que, tanto las asesorias grupales como las
consultas dirigidas deben contribuir a la orientacion y control del estudio
independiente (UAS, 2024).

En todas las modalidades es clave mantener motivados a los estudiantes, hacer
evaluaciones formativas continuas y brindar la retroalimentacion oportuna para
reorientar el proceso hacia el cumplimiento de las metas planteadas, que lleven al
logro de los aprendizajes de trayectoria.

I. Fundamentacién curricular

Pensamiento Matematico Ill es una UAC del Recurso Sociocognitivo Pensamiento
Matematico, introduce al pensamiento variacional desde un enfoque conceptual
para el desarrollo de habilidades cognitivas y socioemocionales relacionadas con el
pensamiento matematico, a través de la adquisicion de aprendizajes de trayectoria
que constituyen el perfil de egreso establecido en el MCCEMS y a su vez en el del
bachillerato de la UAS, al propiciar un proceso de aprendizaje en espiral y complejo
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a través de progresiones de aprendizaje que se articulan con las metas de
aprendizaje a lograr.

La UAC Pensamiento Matematico lll, se ubica en el tercer cuatrimestre del plan de
estudios del Curriculo del bachillerato UAS 2024, modalidad mixta y opciéon mixta
de la Universidad Autébnoma de Sinaloa.

Mantiene relaciones verticales en el componente fundamental con las UAC de los
Recursos Sociocognitivos: Lenguaje y Comunicacion lll, Inglés Il y Cultura Digital
ll. Y con las UAC de las Areas de Conocimiento: Humanidades Il, Reacciones
quimicas |, La energia en los procesos de la vida diaria | y Herencia y evolucion
bioldgica I. Y en el componente ampliado mantiene relaciones verticales con la UAC
Formacion Socioemocional.

Sus relaciones con las UAC de Pensamiento Matematico en el componente
fundamental las mantiene con Pensamiento Matematico | y Pensamiento
Matematico Il. En el componente fundamental extendido obligatorio con las UAC
Temas Selectos de Matematicas |, Temas Selectos de Matematicas Il y Temas
Selectos de Matematicas Ill. Por ultimo, en el componente fundamental extendido
optativo en las fases de preparacion especifica de las fases ciencias fisico-
matematicas y ciencias quimico-biolégicas, con las UAC Calculo | y Calculo .

La transversalidad como estrategia curricular integra a Pensamiento Matematico ||
con otras UAC de los Recursos Sociocognitivos, las Areas de Conocimiento y los
Recursos Socioemocionales a través de la elaboracion de proyectos innovadores e
integrados basados en problematicas del aula, escuela o comunidad que abordan
temas considerados prioritarios en la formacion de los estudiantes y que permean
todo el curriculum. Dicha transversalidad, como ya se menciond, puede ser del tipo
multidisciplinario, interdisciplinario o transdisciplinario (véase Tabla 1 en el Anexo ).

Il. Aprendizajes de trayectoria

Los aprendizajes de trayectoria constituyen el perfil de egreso del bachillerato de la
UAS, y favorecen el desarrollo integral de las y los estudiantes. Y al transitar por la
UAC Pensamiento Matematico lll, las y los estudiantes desarrollan el pensamiento
variacional en un enfoque conceptual a través de los siguientes aprendizajes de
trayectoria que corresponden al Recurso Sociocognitivo Pensamiento Matematico
(SEP, 2023b):

e Valora la aplicacion de procedimientos automaticos y algoritmicos, asi como
la interpretaciéon de sus resultados para anticipar, encontrar y validar
soluciones a problemas matematicos, de areas del conocimiento y de su vida
personal.

e Adopta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos como formales
tales como observar, intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar



informacion y obtener conclusiones de problemas (matematicos, de las
ciencias naturales, experimentales y tecnologia, sociales, humanidades y de
la vida cotidiana).

e Modelay propone soluciones a problemas tanto teéricos como de su entorno,
empleando lenguaje y técnicas matematicas.

e Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la descripcion
de situaciones en el contexto que les dio origen empleando lenguaje
matematico y lo comunica a sus pares para analizar su pertinencia.

Ademas, desde la UAC Pensamiento Matematico Ill, también se contribuye a la
formacion de estudiantes responsables y comprometidos con los desafios de su
comunidad, regién y pais, en el sentido de fomentar en los estudiantes las
habilidades necesarias para tomar decisiones sobre su futuro, promoviendo el
bienestar y una cultura de paz.

lll. Progresiones de aprendizaje

Las progresiones de aprendizaje de la UAC Pensamiento Matematico Il en
articulacion con la autonomia didactica del profesor amplian, potencian y consolidan
el desarrollo del pensamiento variacional desde un enfoque conceptual y el
conocimiento de la experiencia al abordar las categorias y subcategorias del
Recurso Sociocognitivo Pensamiento Matematico, adaptadas al contexto inmediato
del que aprende, implementando estrategias activas para el logro de las metas de
aprendizaje establecidas en cada progresion. Que, a su vez, como lo menciona la
SEP (2023e) dichas progresiones son una estrategia de aprendizaje integradas a
actividades y proyectos comunitarios escolares del Programa Aula, Escuela y
Comunidad (PAEC), siempre que sea posible, favorecen la transversalidad en su
tipo multidisciplinario, interdisciplinario y transdisciplinario con otros Recursos
Sociocognitivos, Areas de Conocimiento y Recursos Socioemocionales.

Desde el Recurso Sociocognitivo Pensamiento Matematico el estudio de la
variacion en fendémenos fisicos y situaciones abstractas ha sido crucial para su
comprensién y para la consolidaciéon de la matematica misma. Por ejemplo, Newton
trabajo en problemas de variacion en el contexto de la mecanica clasica. Su enfoque
estaba en entender el movimiento y las fuerzas que lo gobiernan. Para resolver
estos problemas, ideé métodos que hoy en dia se considera parte del calculo de
variaciones. Leibniz también trabajé en el calculo de las variaciones, pero su
enfoque fue mas abstracto y matematico. Ahora, partiendo de estas dos visiones,
se busca que el estudiantado desarrolle un pensamiento variacional desde un
enfoque conceptual, donde comprenda las bases y elementos basicos de la
variacion.

Por otra parte, desde lo disciplinar, el desarrollo del pensamiento variacional se
promueve a partir de la revision de conceptos basicos, iniciando con la variacion
promedio, variacidon instantanea, procesos infinitos y movimiento. Para luego,
analizar los dos problemas que dieron origen al calculo diferencial y asi, estudiar el
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cambio en situaciones y fenOmenos a través de la modelacion y analisis de
funciones de variable real; asi como el estudio del comportamiento local de la grafica
de una funcién a través del limite y la continuidad de funciones.

Luego, se introduce de forma intuitiva la definicion de derivada y se intenta dar la
definicion formal. Se establecen de manera heuristica y se aplican las reglas basicas
de derivacién de funciones. Una vez comprendidas dichas reglas, se aplica el
concepto de derivada como razdén de cambio instantanea, al analisis y graficacion
de funciones y a problemas de optimizacion. Se examina la grafica de funciones
logaritmicas y exponenciales como funciones inversas entre si, y las propiedades
basicas de las funciones trigonométricas. Por ultimo, se aplican a la modelacion de
situaciones problematicas mediante variables reales, para cerrar con el teorema de
calculo diferencial.

Con base en lo anterior, en las siguientes doce progresiones de aprendizaje se
enfatiza el desarrollo de las habilidades del pensamiento matematico y para ello, se
trabajan contenidos disciplinares del calculo diferencial. En este sentido es que se
da una orientacion pedagdgica para que, de forma integrada con las categorias, las
progresiones y aprendizajes de trayectoria, las y los estudiantes se involucren en
experiencias significativas de aprendizaje propias de la UAC Pensamiento
Matematico Il y en experiencias con base en la transversalidad con otras UAC de
los Recursos Sociocognitivos, las Areas de Conocimiento y los Recursos
Socioemocionales.

Semana 1 La variacion en procesos infinitos
APG: 1 AUTE: 2 ]
Progresién de aprendizaje 1 hora horas APG: 1 hora

Total: 4 horas
Genera intuicion sobre conceptos como variacibn promedio, variacion
instantanea, procesos infinitos y movimiento a través de la revisién de las
contribuciones que desde la filosofia y la matematica hicieron algunas y algunos
personajes historicos en la construccion de ideas centrales para el origen del
calculo.

Meta de aprendizaje Categoria Subcategoria
M1 Observa y obtiene informacién
de una situacion o fenébmeno para C2 Procesos de S1 Capacidad para
establecer estrategias o formas intuiciony observary
de visualizacion que ayuden a razonamiento. conjeturar.
entenderlo.

Evidencia de aprendizaje sugerida: Portafolio de evidencias.

Orientaciones pedagdgicas especificas:
o Comienza la sesion introduciendo los conceptos clave de Evidencia:
< manera accesible y motivadora: Participacion
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Estudio independiente

e Variacion Promedio: Explica cémo se mide el
cambio en una cantidad en un intervalo de tiempo.

e Variacion Instantanea: Introduce la idea de como
se mide el cambio en un instante especifico.

e Procesos Infinitos: Discute brevemente la idea de
procesos que se aproximan a un valor limite a
medida que el nUmero de pasos tiende al infinito.

e Movimiento: Relaciona estos conceptos con el
movimiento fisico para ayudar a los estudiantes a
visualizar los conceptos.

Utiliza ejemplos histéricos para vincular estos conceptos
con contribuciones filoséficas y matematicas:

e Arquimedes y los Poligonos Inscritos: explora
como Arquimedes aproximé el area de una
circunferencia utilizando poligonos regulares
inscritos mediante procesos infinitos.

e Paradojas de Zenon: profundiza en las paradojas
de Zendn desde una perspectiva matematica.
Discute como estas paradojas cuestionaron las
nociones tradicionales de movimiento y espacio.

Proporciona a los estudiantes actividades practicas que les
permitan explorar estos conceptos por si mismos. Esto podria
incluir problemas de aplicacion que requieran el calculo de
variaciones promedio e instantanea, asi como ejercicios de
visualizacién que ayuden a comprender los conceptos de
movimiento y procesos infinitos.

Rol protagonico: El estudiante es el actor principal en su
proceso de aprendizaje.

Revisién de materiales: Debe estudiar todos los recursos
proporcionados por el docente (lecturas, videos,
simuladores, ejemplos y ejercicios).

Practica autonoma: Resolver de forma independiente los
ejercicios y problemas propuestos, aplicando lo
aprendido.

Identificacion de dudas: Reconocer areas de dificultad
para plantearlas en asesorias.

Autoevaluacion: Realizar pruebas de practica para
monitorear su progreso y areas de mejora.

Motivacion y autodisciplina: Mantener el compromiso con
el estudio independiente.

Organizacion: Establecer metas, habitos de estudio y
horarios adecuados a sus posibilidades.
Aprovechamiento de recursos: Utilizar eficientemente los
materiales disponibles para lograr un aprendizaje

activa.
Trabajo
colaborativo.

Notas de clase.

Evidencia:
Lista de
preguntas
elaboradas a
partir de las
dudas

derivadas de la

lectura y al
resolver la
evaluacion
formativa 1.1.
Glosario.
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significativo.
Enfoque en objetivos: Trabajar para alcanzar las metas
de aprendizaje establecidas.

Este enfoque enfatiza la responsabilidad del estudiante
en su proceso educativo, promoviendo la autonomia y el
aprendizaje activo.

El docente debe: Evidencia:
1. Adaptarse a las necesidades de cada estudiante Evaluacion
0 grupo. formativa 1.1
2. Fomentar la participacion activa. resuelta.
3. Identificar necesidades especificas mediante Autoevaluacion
evaluacion. y coevaluacion.

4. Proponer ejercicios ajustados al nivel de los
estudiantes.
5. Realizar evaluaciones formativas y dar
retroalimentacion.
El estudiante debe:
1. Plantear dudas y solicitar aclaraciones.
2. Autoevaluarse y evaluar el desempefio de su
equipo.
3. Mostrar una actitud proactiva, colaborativa y
abierta a la retroalimentacion.
Este enfoque permite ajustar las estrategias de
ensefanza Yy aprendizaje segun sea nhecesario,
mejorando la eficacia del proceso educativo.

Transversalidad

El calculo de variacional tiene implicaciones no solo matematicas, sino también
en areas como en el area de humanidades (filosofia) y las ciencias naturales,
experimentales y tecnologia (fisica). Explora como los principios del calculo de
variaciones han influido en el desarrollo de esta area y como se utilizan para

resolver problemas practicos.
Nota: Tomado y modificado de SEP (2023d).

Consultas dirigidas

Semana 2 Problemas que dieron origen al calculo diferencial
APG: 1 AUTE: 2 APG: 1 hora
Progresion de aprendizaje 2 hora horas )

Total: 4 horas
Analiza de manera intuitiva algunos de los problemas que dieron origen al célculo
diferencial, en particular el problema de determinar la recta tangente a una curva
en un punto dado.
Metas de aprendizaje Categorias Subcategorias

11



M3 Aplica procedimientos,
técnicas y lenguaje matematico
para la solucion de problemas

S3 Estrategias

propios del Pensamiento C3 Solucion de
Matematico, de Areas de problemasy
Conocimiento, Recursos modelacion.
Sociocognitivos, Recursos

Socioemocionales y de su

entorno.

M1 Describe situaciones o

fendbmenos empleando C4 Interaccion
rigurosamente el lenguaje lenguaje matematico.

matematico y el lenguaje natural.

Evidencia de aprendizaje sugerida:

Orientaciones pedagdgicas especificas:

Comienza la sesion proporcionando una breve historia de
los problemas que llevaron al desarrollo del calculo
diferencial. Menciona a figuras como Pierre de Fermat,
René Descartes, y Sir Isaac Newton, destacando como
sus contribuciones ayudaron a resolver problemas de
tangentes y areas bajo curvas.

Estudio
independiente

Asesoria presencial grupal

Planteamiento del Problema de la Tangente:

Explicacion Intuitiva: Introduce el problema de
determinar la recta tangente a una curva en un
punto dado. Explica de manera sencilla qué es
una tangente y su relevancia en diferentes
contextos.

Visualizacion  Grafica:  Utiliza  herramientas
graficas o software de geometria dinamica (como
GeoGebra) para mostrar como una recta tangente
toca una curva en un solo punto y como varia a
medida que el punto de tangencia se desplaza a
lo largo de la curva.

Utilizar analogias sencillas, como la pendiente de
una colina o la velocidad instantanea de un coche,
para ilustrar el concepto de tangente y tasa de
cambio.

Rol protagonico: El estudiante es el actor principal en su
proceso de aprendizaje.
Revision de materiales: Debe estudiar todos los recursos

proporcionados por el

docente (lecturas, videos,

simuladores, ejemplos y ejercicios).
Practica autonoma: Resolver de forma independiente los

ejercicios y problemas propuestos,

aplicando lo

heuristicas y
ejecucion de
procedimientos no
rutinarios.

y S2 Negociacion de
significados.

Portafolio de evidencias.

Evidencia:
Participacion
activa.

Trabajo
colaborativo.
Notas de clase.

Evidencia:
Lista de
preguntas
elaboradas a
partir de las
dudas
derivadas de la

12



Consultas dirigidas

aprendido.

Identificacion de dudas: Reconocer areas de dificultad
para plantearlas en asesorias.

Autoevaluacion: Realizar pruebas de practica para
monitorear su progreso y areas de mejora.

Motivacion y autodisciplina: Mantener el compromiso con
el estudio independiente.

Organizacion: Establecer metas, habitos de estudio y
horarios adecuados a sus posibilidades.
Aprovechamiento de recursos: Utilizar eficientemente los
materiales disponibles para lograr un aprendizaje
significativo.

Enfoque en objetivos: Trabajar para alcanzar las metas
de aprendizaje establecidas.

Este enfoque enfatiza la responsabilidad del estudiante
en su proceso educativo, promoviendo la autonomia y el
aprendizaje activo.
El docente debe:
1. Adaptarse a las necesidades de cada estudiante
0 grupo.
2. Fomentar la participacion activa.
3. Identificar necesidades especificas mediante
evaluacion.
4. Proponer ejercicios ajustados al nivel de los
estudiantes.
5. Realizar evaluaciones formativas y dar
retroalimentacion.
El estudiante debe:
1. Plantear dudas y solicitar aclaraciones.
2. Autoevaluarse y evaluar el desempefio de su
equipo.
3. Mostrar una actitud proactiva, colaborativa y
abierta a la retroalimentacion.
Este enfoque permite ajustar las estrategias de
ensefanza y aprendizaje segun sea nhecesario,
mejorando la eficacia del proceso educativo.

Transversalidad

lecturay al
resolver la
evaluacion
formativa 2.1.
Glosario.

Evidencia:
Evaluacién
formativa 2.1
resuelta.
Autoevaluacion
y coevaluacion.

Tiene transversalidad con las ciencias naturales, experimentales y tecnologia:

Fisica: Explorar cobmo el concepto de tangente se aplica en fisica, por
ejemplo, en el analisis de la velocidad instantanea y la aceleracién.

Biologia: Examinar aplicaciones en biologia, como

las tasas de

crecimiento poblacional o de cambios en concentraciones de sustancias

en reacciones bioldgicas.

Y con el area de ciencias sociales.
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Economia: Discutir como las tasas de cambio se aplican en economia, por
ejemplo, en el calculo de la tasa de crecimiento de una funcion de costos o

ingresos.
Nota: Tomado y modificado de SEP (2023d).

Semana 3 Estudio del cambio de una funcion de variable real
APG: 1 AUTE: 2 ]
Progresion de aprendizaje 3 hora horas APG: 1 hora

Total: 4 horas

Revisa situaciones y fenomenos donde el cambio es parte central en su estudio,
con la finalidad de modelarlos aplicando algunos conocimientos basicos de
funciones reales de variable real y las operaciones basicas entre ellas.

M2 Construye un modelo

matematico, identificando las

variables de interés, con la C3 Solucién de
finalidad de explicar una problemasy S1 Uso de modelos.
situacion o fenémeno y/o modelacion.
resolver un problema tanto

tedrico como de su entorno.

Evidencia de aprendizaje sugerida:

Orientaciones pedagdgicas especificas:

Asesoria presencial grupal

Introducir el concepto de cambio a través de ejemplos
cotidianos y fendbmenos observables. Iniciar con una
discusién sobre como diferentes fendmenos, como el
movimiento de un objeto o el crecimiento de una
poblacion, pueden ser modelados matematicamente.
Involucrar al estudiantado en la seleccion de situaciones
o fendmenos que encuentren relevantes e interesantes.
Las actividades deportivas, como la trayectoria de una
pelota, pueden ser ejemplos significativos.

Revisar los conceptos basicos de funciones reales de
variable real, incluyendo su definicion, representacion
grafica y operaciones basicas (suma, resta,
multiplicacion,  composicion).  Contextualizar las
operaciones basicas de funciones dentro de la
modelaciéon matematica. Proveer ejemplos donde estas
operaciones se utilicen para combinar y manipular
funciones en el contexto de los fendmenos estudiados.
Utilizar software libore como Tracker para analizar el
movimiento de objetos y GeoGebra para la visualizacion
y manipulacién de funciones. Esto ayudara a los
estudiantes a comprender como las matematicas pueden
modelar fendmenos reales.

Presentar el estudio de Galileo sobre la caida libre de los
cuerpos como un caso de aplicacion. Utilizar este

Meta de aprendizaje Categoria Subcategoria

Portafolio de evidencias.

Evidencia:
Participacion
activa.

Trabajo
colaborativo.
Notas de clase.
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Estudio independiente

Consultas dirigidas

ejemplo para introducir conceptos de velocidad vy
aceleracion, y como pueden ser modelados mediante
funciones. Plantear actividades donde los estudiantes
modelen situaciones de cambio utilizando funciones
reales. Por ejemplo, determinar la trayectoria de una
pelota lanzada o el crecimiento de una planta.

Rol protagonico: El estudiante es el actor principal en su
proceso de aprendizaje.

Revisién de materiales: Debe estudiar todos los recursos
proporcionados por el docente (lecturas, videos,
simuladores, ejemplos y ejercicios).

Practica autonoma: Resolver de forma independiente los
ejercicios y problemas propuestos, aplicando lo
aprendido.

Identificacion de dudas: Reconocer areas de dificultad
para plantearlas en asesorias.

Autoevaluacion: Realizar pruebas de practica para
monitorear su progreso y areas de mejora.

Motivacion y autodisciplina: Mantener el compromiso con
el estudio independiente.

Organizacion: Establecer metas, habitos de estudio y
horarios adecuados a sus posibilidades.
Aprovechamiento de recursos: Utilizar eficientemente los
materiales disponibles para lograr un aprendizaje
significativo.

Enfoque en objetivos: Trabajar para alcanzar las metas
de aprendizaje establecidas.

Este enfoque enfatiza la responsabilidad del estudiante
en su proceso educativo, promoviendo la autonomia y el
aprendizaje activo.
El docente debe:
1. Adaptarse a las necesidades de cada estudiante
0 grupo.
2. Fomentar la participacion activa.
3. Identificar necesidades especificas mediante
evaluacion.
4. Proponer ejercicios ajustados al nivel de los
estudiantes.
5. Realizar evaluaciones
retroalimentacion.
El estudiante debe:
1. Plantear dudas y solicitar aclaraciones.
2. Autoevaluarse y evaluar el desempefio de su
equipo.
3. Mostrar una actitud proactiva, colaborativa y

formativas y dar

Evidencia:
Lista de
preguntas
elaboradas a
partir de las
dudas
derivadas de la
lectura y al
resolver la
evaluacion
formativa 3.1.
Glosario.

Evidencia:
Evaluacién
formativa 3.1
resuelta.
Autoevaluacioén
y coevaluacion.
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abierta a la retroalimentacion.
Este enfoque permite ajustar las estrategias de
ensefanza y aprendizaje segun sea nhecesario,
mejorando la eficacia del proceso educativo.
Transversalidad

Tiene transversalidad con las ciencias naturales, experimentales y tecnologia:

e Fisica: Explorar como el cambio y las funciones se aplican en fisica,
especialmente en el analisis de movimiento y fuerzas.

e Biologia: Examinar aplicaciones en biologia, como el crecimiento
poblacional y los cambios en las concentraciones de sustancias en
procesos bioldgicos.

Y con el area de ciencias sociales.
Economia: Discutir aplicaciones en economia, como el analisis de la variacion en

costos y beneficios a lo largo del tiempo.
Nota: Tomado y modificado de SEP (2023d).

Semana 4 Grafica de funciones de variable real
APG: 1 AUTE: 2 ]
Progresion de aprendizaje 4 hora horas APG: 1 hora

Total: 4 horas
Analiza la grafica de funciones de variable real buscando simetrias, y revisa
conceptos como continuidad, crecimiento, decrecimiento, maximos y minimos
relativos, concavidades, entre otros, resaltando la importancia de éstos en la
modelacién y el estudio matematico.

Meta de aprendizaje Categoria Subcategorias
S1
M1 Observa y obtiene informacién de Capacidad para
. Y . C2 Procesos de P P
una situacibn o fenébmeno para ., . .. observary
. intuicion y .
establecer estrategias o formas de . conjeturar.
; N razonamiento. .
visualizacion que ayuden a entenderlo. S$2 Pensamiento
intuitivo.

Evidencia de aprendizaje sugerida: Portafolio de evidencias.

Orientaciones pedagdgicas especificas:

Comienza la sesion presentando a los estudiantes Evidencia:
diferentes graficas de funciones de variable real, tanto Participacion
algebraicas como trascendentes. Pideles que gctiva.
identifiquen caracteristicas visuales como simetrias, Trabajo
intervalos de crecimiento y decrecimiento, maximos y
minimos relativos, concavidades, entre otros.

Destaca la importancia del analisis grafico en la
modelacién y el estudio matematico de fenbmenos del
mundo real. Explica cdmo las caracteristicas visuales de
una grafica pueden brindar informacion valiosa sobre el
comportamiento de una funciéon y su relacién con el

colaborativo.
Notas de clase.

Asesoria presencial
grupal
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Estudio independiente

Consultas

dirigidas

fendbmeno que representa.

Presenta ejemplos de fenbmenos del mundo real que
pueden ser modelados mediante funciones de variable
real, como el crecimiento poblacional, el movimiento de
objetos, el cambio de temperatura, entre otros. Muestra
como el andlisis grafico de las funciones
correspondientes puede proporcionar informacion
valiosa sobre estos fenomenos.

Explica que, aunque en esta etapa se realiza un analisis
intuitivo y conceptual de las graficas, mas adelante en el
curso se introduciran herramientas del calculo
diferencial, como la derivada, que permitiran describir
estas caracteristicas de manera mas formal y precisa.
Rol protagonico: El estudiante es el actor principal en su
proceso de aprendizaje.

Revisidon de materiales: Debe estudiar todos los recursos
proporcionados por el docente (lecturas, videos,
simuladores, ejemplos y ejercicios).

Practica autdbnoma: Resolver de forma independiente los
ejercicios y problemas propuestos, aplicando lo
aprendido.

Identificacion de dudas: Reconocer areas de dificultad
para plantearlas en asesorias.

Autoevaluacion: Realizar pruebas de practica para
monitorear su progreso y areas de mejora.

Motivacion y autodisciplina: Mantener el compromiso con
el estudio independiente.

Organizacion: Establecer metas, habitos de estudio y
horarios adecuados a sus posibilidades.
Aprovechamiento de recursos: Utilizar eficientemente los
materiales disponibles para lograr un aprendizaje
significativo.

Enfoque en objetivos: Trabajar para alcanzar las metas
de aprendizaje establecidas.

Este enfoque enfatiza la responsabilidad del estudiante
en su proceso educativo, promoviendo la autonomia y el
aprendizaje activo.
El docente debe:
1. Adaptarse a las necesidades de cada estudiante
0 grupo.
2. Fomentar la participacion activa.
3. Identificar necesidades especificas mediante
evaluacion.
4. Proponer ejercicios ajustados al nivel de los
estudiantes.

Evidencia:
Lista de
preguntas
elaboradas a
partir de las
dudas
derivadas de la
lecturay al
resolver la
evaluacion
formativa 4.1.
Glosario.

Evidencia:
Evaluacién
formativa 4.1
resuelta.
Autoevaluacioén
y coevaluacion.
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5. Realizar evaluaciones formativas y dar
retroalimentacion.
El estudiante debe:
1. Plantear dudas y solicitar aclaraciones.
2. Autoevaluarse y evaluar el desempefio de su
equipo.
3. Mostrar una actitud proactiva, colaborativa y
abierta a la retroalimentacion.
Este enfoque permite ajustar las estrategias de
ensefanza y aprendizaje segun sea nhecesario,
mejorando la eficacia del proceso educativo.

Transversalidad

El analisis grafico de funciones de variable real tiene aplicaciones en areas como
las ciencias naturales, experimentales y tecnologia y ciencias sociales (economia)
disciplinas, como la fisica, la economia, la biologia, entre otras. Explora cémo la
interpretacion adecuada de estas graficas es fundamental para comprender y

modelar fendmenos en diferentes campos.
Nota: Tomado y modificado de SEP (2023d).

Semana 5 El limite de una funciéon de variable real
APG: 1 AUTE: 2 ]
Progresion de aprendizaje 5 hora horas APG: 1 hora

Total: 4 horas

Conceptualiza el limite de una funcion de variable real como una herramienta
matematica que permite comprender el comportamiento local de la grafica de una

funcion.

Metas de aprendizaje Categorias Subcategorias
M1 Ejecuta calculos y algoritmos C1 Procedural. S1 Elementos
para resolver problemas variacionales.
matematicos, de las ciencias y de
su entorno.

S1 Capacidad para
C2 Procesos de observary conjeturar.
intuicion y S2 Pensamiento
razonamiento. intuitivo.

M2 Desarrolla la percepcién y la
intuicion para generar conjeturas
ante situaciones que requieren
explicacion o interpretacion.

S1 Registro escrito,

M1 Describe situaciones o C4 Interacciéon y . > ,
simbalico, algebraico e

fendmenos empleando lenguaje . e
) . o iconografico.
rigurosamente el lenguaje matematico. o,
" . S2 Negociacién de
matematico y el lenguaje natural. S
significados.

Evidencia de aprendizaje sugerida: = Portafolio de evidencias.

Orientaciones pedagdgicas especificas:

® @ Comienza la sesion presentando a los estudiantes Evidencia:

D =
S . . . " ;s .. .y
&’ O ejemplos visuales e intuitivos del concepto de limite. Participacion

S3 Pensamiento formal.
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Estudio independiente

Utiliza graficas de funciones de variable real y resalta
coémo el comportamiento de la funcion cerca de un punto
particular puede ser analizado mediante el limite.
Destaca la importancia del concepto de limite como una
herramienta matematica que permite comprender el
comportamiento local de la grafica de una funcion.
Explica como este concepto es fundamental en el calculo
diferencial y tiene aplicaciones en diversas areas, como
la fisica, la ingenieria y la economia.

Presenta ejemplos conceptuales del calculo de limites,
enfatizando la idea de que el limite representa el valor al
que se aproxima una funcion cuando la variable
independiente se acerca a un punto especifico. Utiliza
graficas y analogias visuales para facilitar la comprension
de este concepto.

Proporciona a los estudiantes ejercicios practicos que
involucren el calculo de limites simples de funciones de
variable real. Guialos a través de estos ejercicios,
fomentando la discusion y el intercambio de ideas.
Recuérdales que, en esta etapa, se asumen algunas
"leyes de los limites" sin necesidad de una formalizacion
rigurosa.

Rol protagonico: El estudiante es el actor principal en su
proceso de aprendizaje.

Revisién de materiales: Debe estudiar todos los recursos
proporcionados por el docente (lecturas, videos,
simuladores, ejemplos y ejercicios).

Practica autébnoma: Resolver de forma independiente los
ejercicios y problemas propuestos, aplicando lo
aprendido.

Identificacion de dudas: Reconocer areas de dificultad
para plantearlas en asesorias.

Autoevaluacion: Realizar pruebas de practica para
monitorear su progreso y areas de mejora.

Motivacion y autodisciplina: Mantener el compromiso con
el estudio independiente.

Organizacion: Establecer metas, habitos de estudio y
horarios adecuados a sus posibilidades.
Aprovechamiento de recursos: Utilizar eficientemente los
materiales disponibles para lograr un aprendizaje
significativo.

Enfoque en objetivos: Trabajar para alcanzar las metas
de aprendizaje establecidas.

Este enfoque enfatiza la responsabilidad del estudiante
en su proceso educativo, promoviendo la autonomia y el
aprendizaje activo.

activa.

Trabajo
colaborativo.
Notas de clase.

Evidencia:
Lista de
preguntas
elaboradas a
partir de las
dudas
derivadas de la
lecturay al
resolver la
evaluacion
formativa 5.1.
Glosario.
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El docente debe: Evidencia:
1. Adaptarse a las necesidades de cada estudiante Evaluacion
0 grupo. formativa 5.1
resuelta.

2. Fomentar la participacion activa.
3. Identificar necesidades especificas mediante
evaluacion.
4. Proponer ejercicios ajustados al nivel de los
estudiantes.
5. Realizar evaluaciones
retroalimentacion.
El estudiante debe:
1. Plantear dudas y solicitar aclaraciones.
2. Autoevaluarse y evaluar el desempefio de su
equipo.
3. Mostrar una actitud proactiva, colaborativa vy
abierta a la retroalimentacion.
Este enfoque permite ajustar las estrategias de
ensefanza y aprendizaje segun sea nhecesario,
mejorando la eficacia del proceso educativo.

Transversalidad

El concepto de limite tiene aplicaciones en diversas areas, como las ciencias
naturales, experimentales y tecnologia (fisica: movimiento, campos
gravitacionales) y ciencias sociales (economia). Explora como la comprensién de
los limites es fundamental para modelar y analizar fenbmenos en diferentes

campos.
Nota: Tomado y modificado de SEP (2023d).

Autoevaluacion
y coevaluacion.

formativas y dar

Consultas dirigidas

Semana 6 Funciones continuas
APG: 1 AUTE: 2 ]
Progresion de aprendizaje 6 hora horas APG: 1 hora

Total: 4 horas
Identifica y contextualiza la continuidad de funciones utilizadas en la modelacion
de situaciones y fendbmenos y hace un estudio, utilizando el concepto de limite,
de las implicaciones de la continuidad de una funcién tanto dentro del desarrollo
matematico mismo, como de sus aplicaciones en la modelacion.

Metas de aprendizaje

M1 Observa y obtiene informacion
de una situaciéon o fendmeno para
establecer estrategias o formas
de visualizacibn que ayuden a
entenderlo.

M2 Socializa con sus pares sus
conjeturas, descubrimientos o
procesos en la solucion de un
problema tanto tedrico como de

Categorias
C2 Procesos de
intuicion y
razonamiento.

C4 Interaccion y

lenguaje matematico.

Subcategorias
S1 Capacidad para
observary
conjeturar.

S2 Pensamiento
intuitivo.

S3 Ambiente
matematico de
comunicacion.
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su entorno.

Evidencia de aprendizaje sugerida:

Portafolio de evidencias.

Orientaciones pedagdgicas especificas:

Asesoria presencial grupal

Estudio independiente

Comienza la sesion presentando a los estudiantes
ejemplos de funciones continuas y discontinuas en el
contexto de modelacion de situaciones y fenémenos del
mundo real. Utiliza graficas y visualizaciones para
resaltar las diferencias entre estas funciones.

Destaca la importancia del concepto de continuidad en el
desarrollo matematico y en la modelacién de fendémenos.
Explica como la continuidad de una funcién implica que
no hay saltos o interrupciones en su gréfica, lo que
permite una descripcion suave y coherente de los
fendmenos modelados.

Revisa el concepto de limite, previamente estudiado, y su
conexién con la continuidad de funciones. Explica cémo
el limite de una funcion en un punto especifico determina
si la funcidn es continua en ese punto o no.

Proporciona ejercicios practicos que involucren el
anadlisis de continuidad de funciones utilizando el
concepto de limite. Guialos a través de estos ejercicios,
fomentando la discusion y el intercambio de ideas.

Rol protagonico: El estudiante es el actor principal en su
proceso de aprendizaje.

Revisidon de materiales: Debe estudiar todos los recursos
proporcionados por el docente (lecturas, videos,
simuladores, ejemplos y ejercicios).

Practica autdbnoma: Resolver de forma independiente los
ejercicios y problemas propuestos, aplicando lo
aprendido.

Identificacion de dudas: Reconocer areas de dificultad
para plantearlas en asesorias.

Autoevaluacion: Realizar pruebas de practica para
monitorear su progreso y areas de mejora.

Motivacion y autodisciplina: Mantener el compromiso con
el estudio independiente.

Organizacion: Establecer metas, habitos de estudio y
horarios adecuados a sus posibilidades.
Aprovechamiento de recursos: Utilizar eficientemente los
materiales disponibles para lograr un aprendizaje
significativo.

Enfoque en objetivos: Trabajar para alcanzar las metas
de aprendizaje establecidas.

Evidencia:
Participacion
activa.

Trabajo
colaborativo.
Notas de clase.

Evidencia:
Lista de
preguntas
elaboradas a
partir de las
dudas
derivadas de la
lecturay al
resolver la
evaluacion
formativa 6.1.
Glosario.
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Este enfoque enfatiza la responsabilidad del estudiante
en su proceso educativo, promoviendo la autonomia y el
aprendizaje activo.

El docente debe: Evidencia:
1. Adaptarse a las necesidades de cada estudiante Evaluacion
0 grupo. formativa 6.1
2. Fomentar la participacion activa. resuelta.
3. Identificar necesidades especificas mediante Autoevaluacion
evaluacion. y coevaluacion.

4. Proponer ejercicios ajustados al nivel de los
estudiantes.
5. Realizar evaluaciones formativas y dar
retroalimentacion.
El estudiante debe:
1. Plantear dudas y solicitar aclaraciones.
2. Autoevaluarse y evaluar el desempefio de su
equipo.
3. Mostrar una actitud proactiva, colaborativa y
abierta a la retroalimentacion.
Este enfoque permite ajustar las estrategias de
enseflanza y aprendizaje segun sea nhecesario,
mejorando la eficacia del proceso educativo.

Transversalidad

El concepto de continuidad tiene aplicaciones en diversas disciplinas, como las
ciencias naturales, experimentales y tecnologia (fisica: movimiento y campos

electromagnéticos) y ciencias sociales (economia: modelos de oferta y demanda).
Nota: Tomado y maodificado de SEP (2023d).

Consultas dirigidas

Semana 7 La definicion de derivada
APG: 1 AUTE: 2 ]
Progresién de aprendizaje 7 hora horas APG: 1 hora

Total: 4 horas
Interpreta, a partir de integrar diferentes perspectivas y métodos, el concepto
central del calculo diferencial, “la derivada”, de forma intuitiva e intenta dar una
definicion formal, asi como la busqueda heuristica para encontrar la derivada de
la funcidn constante, lineal y algunas funciones polinomiales.
Metas de aprendizaje Categorias Subcategorias
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M2 Analiza los resultados obtenidos al

aplicar procedimientos algoritmicos
propios del Pensamiento Matematico C1 Procedural.
en la resolucion de problematicas

tedricas y de su contexto.

S2 Elementos
geométricos.

S3 Elementos
variacionales.

M2 Desarrolla la percepcion y la
intuicion para generar conjeturas ante

S$1 Capacidad
C2 Procesos de paraobservary

. ) . .., intuicion y conjeturar.
situaciones que requieren explicacion . .

. T razonamiento. S2 Pensamiento
o interpretacion. intuitivo

Evidencia de aprendizaje sugerida:

Orientaciones pedagdgicas especificas:

Asesoria presencial grupal

Comienza la sesion presentando a los estudiantes
situaciones y fendbmenos del mundo real que involucren
el concepto de tasas de cambio, como el movimiento de
un objeto, el crecimiento de una poblacién o la variacién
de la temperatura. Pideles que describan como estas
cantidades cambian y qué informacion relevante se
puede obtener al analizar estas tasas de cambio.
Explica que el concepto central del calculo diferencial, la
derivada, permite analizar las tasas de cambio
instantaneas de una funcion en un punto especifico.
Destaca la importancia de este concepto en la
modelacién y el andlisis de fendbmenos en diversos
campos, como la fisica, la economia y la ingenieria.
Introduce la nocién intuitiva de la derivada a través de
diferentes perspectivas y meétodos. Utiliza
visualizaciones y ejemplos para explicar la derivada
como la pendiente de la recta tangente a una curva en un
punto, asi como la derivada como la razén de cambio o
la velocidad instantanea.

Proporciona a los estudiantes ejemplos sencillos de
funciones, como la funcion constante, lineal y algunas
funciones polinomiales. Guialos en la exploracion
intuitiva de la derivada de estas funciones, utilizando
métodos graficos, numéricos y algebraicos.

Una vez desarrollado una comprension intuitiva de la
derivada, introduce la definicion formal de la derivada
utilizando el concepto de limite. Explica codmo esta
definicion formal captura la idea de la tasa de cambio
instantanea y proporciona un marco riguroso para el
célculo de derivadas.

Portafolio de evidencias.

Evidencia:
Participacion
activa.
Trabajo
colaborativo.

Notas de clase.
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Estudio independiente

Consultas dirigidas

Rol protagonico: El estudiante es el actor principal en su
proceso de aprendizaje.

Revisién de materiales: Debe estudiar todos los recursos
proporcionados por el docente (lecturas, videos,
simuladores, ejemplos y ejercicios).

Practica autonoma: Resolver de forma independiente los
ejercicios y problemas propuestos, aplicando lo
aprendido.

Identificacion de dudas: Reconocer areas de dificultad
para plantearlas en asesorias.

Autoevaluacion: Realizar pruebas de practica para
monitorear su progreso y areas de mejora.

Motivacion y autodisciplina: Mantener el compromiso con
el estudio independiente.

Organizacion: Establecer metas, habitos de estudio y
horarios adecuados a sus posibilidades.
Aprovechamiento de recursos: Utilizar eficientemente los
materiales disponibles para lograr un aprendizaje
significativo.

Enfoque en objetivos: Trabajar para alcanzar las metas
de aprendizaje establecidas.

Este enfoque enfatiza la responsabilidad del estudiante
en su proceso educativo, promoviendo la autonomia y el
aprendizaje activo.
El docente debe:
1. Adaptarse a las necesidades de cada estudiante
0 grupo.
2. Fomentar la participacion activa.
3. Identificar necesidades especificas mediante
evaluacion.
4. Proponer ejercicios ajustados al nivel de los
estudiantes.
5. Realizar evaluaciones
retroalimentacion.
El estudiante debe:
1. Plantear dudas y solicitar aclaraciones.
2. Autoevaluarse y evaluar el desempefio de su
equipo.
3. Mostrar una actitud proactiva, colaborativa y
abierta a la retroalimentacion.
Este enfoque permite ajustar las estrategias de
enseflanza y aprendizaje segun sea nhecesario,
mejorando la eficacia del proceso educativo.

Transversalidad

formativas y dar

Evidencia:
Lista de
preguntas
elaboradas a
partir de las
dudas
derivadas de la
lectura y al
resolver la
evaluacion
formativa 7.1.
Glosario.

Evidencia:
Evaluacién
formativa 7.1
resuelta.
Autoevaluacion
y coevaluacion.

Tiene transversalidad con las ciencias naturales, experimentales y tecnologia y
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ciencias sociales:

¢ fisica: movimiento, campos gravitacionales

e economia.
Nota: Tomado y modificado de SEP (2023d).

Semana 8 Reglas basicas de derivaciéon
APG: 1 AUTE: 2 ]
Progresion de aprendizaje 8 hora horas APG: 1 hora

aplica en algunos ejemplos.
Metas de aprendizaje

M3 Compara hechos, opiniones o
afirmaciones para organizarlos en
formas ldgicas utiles en la solucion de
problemas y explicaciéon de situaciones
y fendmenos.

M4 Construye y plantea posibles

Total: 4 horas
Encuentra de manera heuristica algunas reglas de derivacion como la regla de la
suma, la regla del producto, la regla del cociente y la regla de la cadena vy las

Categoria

C2 Procesos de

intuicion
razonamiento.

y

Subcategorias
S1 Capacidad para
observary
conjeturar.

S2 Pensamiento
intuitivo.

S3 Pensamiento
formal.

soluciones a problemas de Areas de S3 Estrategias
Conocimiento, Recursos C3 Solucion de heuristicas y
Sociocognitivos, Recursos problemas y ejecucion de
Socioemocionales y de su entorno, modelacion. procedimientos no

empleando
matematico.

Evidencia de aprendizaje sugerida:

técnicas y lenguaje

rutinarios.

Portafolio de evidencias.

Orientaciones pedagdgicas especificas:

Asesoria presencial

grupal

Guia a los estudiantes en el descubrimiento heuristico de
la regla de la suma para derivadas, utilizando ejemplos
concretos y visualizaciones. Fomenta la discusion vy el
intercambio de ideas para generar conjeturas y
estrategias de resolucion.

Continua el proceso de descubrimiento heuristico para
otras reglas de derivacion, como la regla del producto, la
regla del cociente y la regla de la cadena. Utiliza ejemplos
relevantes, visualizaciones y discusiones guiadas para
facilitar el descubrimiento de estas reglas.

Evidencia:
Participacion
activa.

Trabajo
colaborativo.
Notas de clase.
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Estudio independiente

Consultas dirigidas

Rol protagonico: El estudiante es el actor principal en su
proceso de aprendizaje.

Revisién de materiales: Debe estudiar todos los recursos
proporcionados por el docente (lecturas, videos,
simuladores, ejemplos y ejercicios).

Practica autonoma: Resolver de forma independiente los
ejercicios y problemas propuestos, aplicando lo
aprendido.

Identificacion de dudas: Reconocer areas de dificultad
para plantearlas en asesorias.

Autoevaluacion: Realizar pruebas de practica para
monitorear su progreso y areas de mejora.

Motivacion y autodisciplina: Mantener el compromiso con
el estudio independiente.

Organizacion: Establecer metas, habitos de estudio y
horarios adecuados a sus posibilidades.
Aprovechamiento de recursos: Utilizar eficientemente los
materiales disponibles para lograr un aprendizaje
significativo.

Enfoque en objetivos: Trabajar para alcanzar las metas
de aprendizaje establecidas.

Este enfoque enfatiza la responsabilidad del estudiante
en su proceso educativo, promoviendo la autonomia y el
aprendizaje activo.
El docente debe:
1. Adaptarse a las necesidades de cada estudiante
0 grupo.
2. Fomentar la participacion activa.
3. Identificar necesidades especificas mediante
evaluacion.
4. Proponer ejercicios ajustados al nivel de los
estudiantes.
5. Realizar evaluaciones
retroalimentacion.
El estudiante debe:
1. Plantear dudas y solicitar aclaraciones.
2. Autoevaluarse y evaluar el desempefio de su
equipo.
3. Mostrar una actitud proactiva, colaborativa y
abierta a la retroalimentacion.
Este enfoque permite ajustar las estrategias de
enseflanza y aprendizaje segun sea nhecesario,
mejorando la eficacia del proceso educativo.

Transversalidad

formativas y dar

Evidencia:
Lista de
preguntas
elaboradas a
partir de las
dudas
derivadas de la
lectura y al
resolver la
evaluacion
formativa 8.1.
Glosario.

Evidencia:
Evaluacién
formativa 8.1
resuelta.
Autoevaluacion
y coevaluacion.

Tiene transversalidad con las ciencias naturales, experimentales y tecnologia
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(fisica: cinematica, dinamica).
Nota: Tomado y modificado de SEP (2023d).

Semana 9 . .
instantanea
APG: 1 AUTE: 2
Progresién de aprendizaje 9 hora horas

M2

matematico,
variables de interés, con la finalidad
de explicar una situacion o fenédmeno
resolver

y/o

El concepto de la derivada como razén de cambio

APG: 1 hora

Total: 4 horas

Selecciona una problematica en la que el cambio sea un factor fundamental en su
estudio para aplicar el concepto de la derivada como razén de cambio
instantanea.

Meta de aprendizaje
Construye un
identificando

Categoria

modelo

las C3 Solucion de
problemas y
modelacion.

un problema tanto

tedrico como de su entorno.

Evidencia de aprendizaje sugerida:

Orientaciones pedagdgicas especificas:

Asesoria
presencial grupal

Estudio independiente

Introducir el concepto de cambio y su importancia en el
estudio de fendmenos naturales y artificiales. Iniciar con
una discusion sobre como diferentes fendmenos pueden
ser analizados mediante el concepto de derivada.
Involucrar al estudiantado en la seleccidon de problemas
que encuentren relevantes e interesantes. Ejemplos
sugeridos incluyen el estudio del llenado y vaciado de
recipientes y el analisis del movimiento de objetos.

Rol protagonico: El estudiante es el actor principal en su
proceso de aprendizaje.

Revisidon de materiales: Debe estudiar todos los recursos
proporcionados por el docente (lecturas, videos,
simuladores, ejemplos y ejercicios).

Practica autdbnoma: Resolver de forma independiente los
ejercicios y problemas propuestos, aplicando lo
aprendido.

Identificacion de dudas: Reconocer areas de dificultad
para plantearlas en asesorias.

Autoevaluacion: Realizar pruebas de practica para
monitorear su progreso y areas de mejora.

Motivacion y autodisciplina: Mantener el compromiso con
el estudio independiente.

Organizacion: Establecer metas, habitos de estudio y
horarios adecuados a sus posibilidades.

Subcategoria

S2 Construccion de
modelos.

Portafolio de evidencias.

Evidencia:
Participacion
activa.

Trabajo
colaborativo.
Notas de clase.

Evidencia:
Lista de
preguntas
elaboradas a
partir de las
dudas
derivadas de la
lecturay al
resolver la
evaluacion
formativa 9.1.
Glosario.

27



Aprovechamiento de recursos: Utilizar eficientemente los
materiales disponibles para lograr un aprendizaje
significativo.

Enfoque en objetivos: Trabajar para alcanzar las metas
de aprendizaje establecidas.

Este enfoque enfatiza la responsabilidad del estudiante
en su proceso educativo, promoviendo la autonomia y el
aprendizaje activo.

El docente debe: Evidencia:
1. Adaptarse a las necesidades de cada estudiante Evaluacion
0 grupo. formativa 9.1
2. Fomentar la participacion activa. resuelta.
3. Identificar necesidades especificas mediante Autoevaluacion
evaluacion. y coevaluacion.

4. Proponer ejercicios ajustados al nivel de los
estudiantes.
5. Realizar evaluaciones formativas y dar
retroalimentacion.
El estudiante debe:
1. Plantear dudas y solicitar aclaraciones.
2. Autoevaluarse y evaluar el desempefio de su
equipo.
3. Mostrar una actitud proactiva, colaborativa y
abierta a la retroalimentacion.
Este enfoque permite ajustar las estrategias de
enseflanza y aprendizaje segun sea nhecesario,
mejorando la eficacia del proceso educativo.
Transversalidad

En las ciencias naturales, experimentales y tecnologia, explorar como el concepto
de derivada se aplica en fisica, especialmente en el analisis de movimiento y

fuerzas. Discutir ejemplos como la velocidad y aceleracion instantaneas.
Nota: Tomado y modificado de SEP (2023d).

Consultas dirigidas

Semana 10 Aplicacién de la derivada al analisis y graficaciéon de

funciones
APG: 1 AUTE: 2 .
Progresion de aprendizaje 10 hora horas APG: 1 hora

Total: 4 horas
Explica y socializa el papel de la derivada para analizar una funcién (donde
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crece/decrece, maximo/minimos locales, concavidades) y traza su grafica.

M3 Comprueba los procedimientos

Metas de aprendizaje Categorias Subcategorias

usados en la resolucion de

problemas utilizando diversos C1 Procedural S3 Elementos
métodos, empleando recursos ' variacionales.
tecnoldgicos o la interaccion con

sus pares.

M4 Argumenta a favor o en contra

de
situaciones, fendbmenos o
problemas propios de la

afirmaciones acerca de

C2 Procesos de S3 Pensamiento

razonamiento.

matematica, de las ciencias o de su
contexto.

M2 Socializa con sus pares sus
conjeturas, descubrimientos o
procesos en la solucion de un
problema tanto teérico como de su

entorno.

Evidencia de aprendizaje sugerida:

intuicion y formal.

S1 Registro escrito,

simbdlico, algebraico
C4 Interaccion y e iconografico.
lenguaje matematico. S3 Ambiente

matematico de

comunicacion.

Orientaciones pedagoégicas especificas:

Estudio
independiente

Asesoria presencial grupal

Introducir el papel de la derivada en el analisis de
funciones mediante ejemplos sencillos. Explicar
conceptos clave como intervalos de crecimiento y
decrecimiento, maximos y minimos locales, vy
concavidades.

Utilizar ejemplos graficos para ilustrar como la derivada
proporciona informacion sobre el comportamiento de una
funcién. Mostrar cdmo se puede esbozar la grafica de
una funcion a partir de la grafica de su derivada.
Plantear problemas donde los estudiantes deban
determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento
de una funcion utilizando la primera derivada.

Utilizar la primera y segunda derivada para identificar y
clasificar los puntos criticos de una funcién.

Explicar como la segunda derivada puede ser utilizada
para determinar la concavidad de una funcién y localizar
puntos de inflexion.

Rol protagonico: El estudiante es el actor principal en su
proceso de aprendizaje.

Revisién de materiales: Debe estudiar todos los recursos
proporcionados por el docente (lecturas, videos,
simuladores, ejemplos y ejercicios).

Practica autonoma: Resolver de forma independiente los

Portafolio de evidencias.

Evidencia:
Participacion
activa.

Trabajo
colaborativo.
Notas de clase.

Evidencia:
Lista de
preguntas
elaboradas a
partir de las
dudas
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ejercicios y problemas propuestos, aplicando lo derivadas de la
aprendido. lectura y al
Identificacion de dudas: Reconocer areas de dificultad resolver la
para plantearlas en asesorias. evaluacion
Autoevaluacion: Realizar pruebas de practica para formativa 10.1.
monitorear su progreso y areas de mejora. Glosario.
Motivacion y autodisciplina: Mantener el compromiso con

el estudio independiente.

Organizacion: Establecer metas, habitos de estudio y

horarios adecuados a sus posibilidades.

Aprovechamiento de recursos: Utilizar eficientemente los

materiales disponibles para lograr un aprendizaje

significativo.

Enfoque en objetivos: Trabajar para alcanzar las metas

de aprendizaje establecidas.

Este enfoque enfatiza la responsabilidad del estudiante
en su proceso educativo, promoviendo la autonomia y el
aprendizaje activo.

El docente debe: Evidencia:
1. Adaptarse a las necesidades de cada estudiante Evaluacion
0 grupo. formativa 10.1
2. Fomentar la participacion activa. resuelta.
3. Identificar necesidades especificas mediante Autoevaluacion
evaluacion. y coevaluacion.

4. Proponer ejercicios ajustados al nivel de los
estudiantes.
5. Realizar evaluaciones formativas y dar
retroalimentacion.
El estudiante debe:
1. Plantear dudas y solicitar aclaraciones.
2. Autoevaluarse y evaluar el desempefio de su
equipo.
3. Mostrar una actitud proactiva, colaborativa y
abierta a la retroalimentacion.
Este enfoque permite ajustar las estrategias de
enseflanza y aprendizaje segun sea nhecesario,
mejorando la eficacia del proceso educativo.

Transversalidad

Transversalidad con las ciencias naturales, experimentales y tecnologia y ciencias
sociales:

Consultas dirigidas

e Fisica: Discutir aplicaciones de la derivada en fisica, como el analisis de la
velocidad y la aceleracion de un objeto en movimiento.

e Biologia: Explorar aplicaciones en biologia, como el analisis de tasas de
crecimiento poblacional y cambios en las concentraciones de sustancias en
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procesos bioldgicos.

e Economia: Examinar cémo las derivadas se utilizan en economia para
analizar la variacién de costos y beneficios, asi como para optimizar
funciones de produccién y consumo.

Nota: Tomado y modificado de SEP (2023d).

Semana 11

Progresién de aprendizaje 11

Modelacion de funciones derivables y problemas de

optimizacion

APG: 1
hora

AUTE: 2

APG: 1 hora
horas

Total: 4 horas

Resuelve problemas de su entorno o de otras areas del conocimiento empleando
funciones y aplicando la derivada (por ejemplo, problemas de optimizacion),
organiza su procedimiento y lo somete a debate.

Metas de aprendizaje

M4 Argumenta a favor o en contra
de afirmaciones acerca de
situaciones, fendbmenos o]
problemas propios de la
matematica, de las ciencias o de
su contexto.

M4 Construye y plantea posibles
soluciones a problemas de Areas
de Conocimiento, Recursos
Sociocognitivos, Recursos
Socioemocionales y de su
entorno, empleando técnicas y
lenguaje matematico.

M2 Socializa con sus pares sus
conjeturas, descubrimientos o
procesos en la solucion de un
problema tanto tedrico como de
su entorno.

Evidencia de aprendizaje sugerida:

Categorias

C2 Procesos
de intuicion y
razonamiento.

C3 Solucion
de problemas
y modelacion.

C4 Interaccion
y lenguaje
matematico.

Orientaciones pedagdgicas especificas:

Comienza la sesion presentando a los estudiantes
ejemplos de problemas del mundo real que puedan ser
abordados mediante la aplicacion de la derivada y la
optimizacion de funciones. Estos problemas pueden
estar relacionados con areas como la economia, la
ingenieria, la fisica o cualquier otra disciplina relevante.

Asesoria
presencial

Subcategorias

S1 Capacidad para
observar y conjeturar.

S$2 Pensamiento intuitivo.
S3 Pensamiento formal.

S2 Construccion de
modelos.

S3 Estrategias heuristicas
y ejecucion de
procedimientos no
rutinarios.

S3 Ambiente matematico
de comunicacion.

Portafolio de evidencias.

Evidencia:
Participacion
activa.

Trabajo
colaborativo.
Notas de clase.
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Estudio independiente

Destaca la importancia de la resolucion de problemas en
el aprendizaje del calculo diferencial. Explica como la
aplicacion de conceptos como la derivada y la
optimizacién de funciones permite resolver problemas
practicos en diversas areas y tomar decisiones
informadas.

Revisa brevemente los conceptos clave del calculo
diferencial, como la derivada, las reglas de derivacion, la
interpretacion geométrica vy fisica de la derivada, y los
problemas de optimizacion. Asegurate de que los
estudiantes tengan una comprensién sélida de estos
conceptos antes de abordar la resolucién de problemas.
Proporciona a los estudiantes problemas practicos de
optimizacién en los que deban modelar situaciones del
mundo real mediante funciones y aplicar la derivada para
encontrar maximos y minimos.

Algunos ejemplos de problemas que puedes abordar
son:
e Optimizacion de recursos en problemas de
produccion o logistica.
e Maximizacion de ganancias o minimizacion de
costos en problemas de economia.
e Problemas de disefo 6ptimo en ingenieria (disefio
de estructuras, perfiles aerodinamicos, etc.).
Rol protagonico: El estudiante es el actor principal en su
proceso de aprendizaje.
Revisién de materiales: Debe estudiar todos los recursos
proporcionados por el docente (lecturas, videos,
simuladores, ejemplos y ejercicios).
Practica autonoma: Resolver de forma independiente los
ejercicios y problemas propuestos, aplicando lo
aprendido.
Identificacion de dudas: Reconocer areas de dificultad
para plantearlas en asesorias.
Autoevaluacion: Realizar pruebas de practica para
monitorear su progreso y areas de mejora.
Motivacion y autodisciplina: Mantener el compromiso con
el estudio independiente.
Organizacion: Establecer metas, habitos de estudio y
horarios adecuados a sus posibilidades.
Aprovechamiento de recursos: Utilizar eficientemente los
materiales disponibles para lograr un aprendizaje
significativo.
Enfoque en objetivos: Trabajar para alcanzar las metas

Evidencia:
Lista de
preguntas
elaboradas a
partir de las
dudas

derivadas de la

lectura y al
resolver la
evaluacion
formativa 11.1.
Glosario.
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de aprendizaje establecidas.

Este enfoque enfatiza la responsabilidad del estudiante
en su proceso educativo, promoviendo la autonomia y el
aprendizaje activo.

El docente debe:

1.

2.
3

Consultas dirigidas

3.

Este

4.

5.

Adaptarse a las necesidades de cada estudiante
0 grupo.

Fomentar la participacion activa.

Identificar necesidades especificas mediante
evaluacion.

Proponer ejercicios ajustados al nivel de los
estudiantes.

Realizar  evaluaciones formativas y dar
retroalimentacion.

El estudiante debe:
1.
2.

Plantear dudas y solicitar aclaraciones.
Autoevaluarse y evaluar el desemperio de su
equipo.

Mostrar una actitud proactiva, colaborativa y
abierta a la retroalimentacion.

enfoque permite ajustar las estrategias de

enseflanza y aprendizaje segun sea nhecesario,
mejorando la eficacia del proceso educativo.

Transversalidad

Evidencia:
Evaluacién
formativa 11.1
resuelta.
Autoevaluacion
y coevaluacion.

Transversalidad con las ciencias naturales, experimentales y tecnologia y ciencias
sociales a través de la resolucidn de problemas de optimizacion mediante
funciones y la aplicacion de la derivada.

Nota: Tomado y modificado de SEP (2023d).

APG: 1 hora

Semana 12 El teorema fundamental del calculo
APG: 1 AUTE: 2
Progresion de aprendizaje 12 hora horas

calculo.

Total: 4 horas
Considera y revisa algunas ideas subyacentes al teorema fundamental del

Meta de aprendizaje Categoria Subcategorias

M4 Argumenta a favor o en contra de

S1 Capacidad para

afirmaciones acerca de situaciones, C2 Procesos observary conjeturar.
fendbmenos o problemas propios de la de intuicion y $2 Pensamiento
matematica, de las ciencias o de su razonamiento.  intuitivo.

contexto.

S3

Pensamiento

33



Evidencia de aprendizaje sugerida:

formal.

Orientaciones pedagdgicas especificas:

Asesoria presencial grupal

Estudio independiente

Comienza la sesion retomando el concepto de area bajo la
curva, estudiado previamente en el curso de Pensamiento
Matematico |. Recuerda a los estudiantes como se utiliza el
area bajo la curva para calcular probabilidades en la
distribucion normal.

Importancia del teorema fundamental del calculo: Explica que
el teorema fundamental del calculo establece una conexién
profunda entre los conceptos de la derivada y la integral, que
son las dos ramas principales del calculo diferencial e integral,
respectivamente.

Calculo de areas bajo la curva: Proporciona a los estudiantes
ejercicios practicos en los que deban calcular el area bajo la
curva de funciones sencillas utilizando el teorema fundamental
del calculo. Guialos a través del proceso de encontrar la
antiderivada y evaluar la integral definida correspondiente.

Enfatiza la interpretacion geométrica del teorema fundamental
del calculo, mostrando como el area bajo la curva de la funcién
derivada representa el cambio neto en la funcién original.

Discusion y argumentacion: Fomenta una discusion en la que
los estudiantes puedan compartir sus ideas y argumentar a
favor o en contra de las afirmaciones relacionadas con el
teorema fundamental del calculo. Aliéntalos a utilizar ejemplos
visuales y razonamientos logicos para respaldar sus
argumentos.

Rol protagonico: El estudiante es el actor principal en su
proceso de aprendizaje.

Revisidon de materiales: Debe estudiar todos los recursos
proporcionados por el docente (lecturas, videos,
simuladores, ejemplos y ejercicios).

Practica autdbnoma: Resolver de forma independiente los
ejercicios y problemas propuestos, aplicando lo
aprendido.

Identificacion de dudas: Reconocer areas de dificultad
para plantearlas en asesorias.

Autoevaluacion: Realizar pruebas de practica para
monitorear su progreso y areas de mejora.

Motivacion y autodisciplina: Mantener el compromiso con
el estudio independiente.

Organizacion: Establecer metas, habitos de estudio y

Portafolio de evidencias.

Evidencia:
Participacion
activa.

Trabajo
colaborativo.
Notas de clase.

Evidencia:
Lista de
preguntas
elaboradas a
partir de las
dudas
derivadas de la
lecturay al
resolver la
evaluacion
formativa 12.1.
Glosario.
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Consultas dirigidas

horarios adecuados a sus posibilidades.
Aprovechamiento de recursos: Utilizar eficientemente los
materiales disponibles para lograr un aprendizaje
significativo.

Enfoque en objetivos: Trabajar para alcanzar las metas
de aprendizaje establecidas.

Este enfoque enfatiza la responsabilidad del estudiante
en su proceso educativo, promoviendo la autonomia y el
aprendizaje activo.
El docente debe:
1. Adaptarse a las necesidades de cada estudiante
0 grupo.
2. Fomentar la participacion activa.
3. Identificar necesidades especificas mediante
evaluacion.
4. Proponer ejercicios ajustados al nivel de los
estudiantes.
5. Realizar evaluaciones formativas y dar
retroalimentacion.
El estudiante debe:
1. Plantear dudas y solicitar aclaraciones.
2. Autoevaluarse y evaluar el desempefio de su
equipo.
3. Mostrar una actitud proactiva, colaborativa y
abierta a la retroalimentacion.
Este enfoque permite ajustar las estrategias de
ensefanza y aprendizaje segun sea nhecesario,
mejorando la eficacia del proceso educativo.

Transversalidad

Evidencia:
Evaluacién
formativa 12.1
resuelta.
Autoevaluacion
y coevaluacion.

Tiene transversalidad con las ciencias naturales, experimentales y tecnologia y
las humanidades:

la fisica (calculo de trabajos y energias),
la economia (calculo de ingresos y beneficios) y
la ingenieria (calculo de areas y volumenes).

Nota: Tomado y modificado de SEP (2023d).
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IV. Transversalidad con otras Areas de Conocimiento y Recursos Sociocognitivos y Socioemocionales

Para establecer la transversalidad del Recurso sociocognitivo Pensamiento matematico se sugiere atender las siguientes

consideraciones:

e ;Qué puede aportar Pensamiento Matematico a los conocimientos y experiencias de los otros Recursos
Sociocognitivos, las Areas de Conocimiento y a la Formacién Socioemocional?

e ;Qué pueden aportar los otros Recursos Sociocognitivos, las Areas de Conocimiento y la Formacién Socioemocional
al Recurso Sociocognitivo Pensamiento Matematico?

Con base en las dos preguntas anteriores, es que se establece la siguiente tabla de transversalidad.

Recurso Sociocognitivo /

sociocognitivo

Tipo de Area de acceso al . . i
. L Integracién con Pensamiento Matematico
curriculum conocimiento / Recursos o
Ambitos socioemocionales
Lengua y Comunicacion:
El pensamiento matematico se manifiesta a través del lenguaje como
instrumento para representar ideas y significados, asi como, para
acceder, producir y difundir el conocimiento a través del didlogo y la
Componente negociacion de significados. Esta forma de comunicar usa el
fundamental L lenguaje natural en el que se incluye el lenguaje formal (lenguaje
Lengua y Comunicacién " . ; ) S
Recurso matematico), en ambos se sugiere conocer su sintaxis y significado

para su uso con propiedad.
Lengua extranjera: inglés

Siendo el inglés el lenguaje natural de uso mas comun en las
ciencias; en particular, el uso de textos en inglés sobre contenidos
matematicos para fortalecer el pensamiento matematico y a la vez
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fomentar el aprendizaje de otro idioma. Asi como, dialogar en otros
idiomas sobre temas del pensamiento matematico y donde se
empleen representaciones graficas y numéricas.

Conciencia Historica

El pensamiento matematico se ha forjado a través de la historia como
una forma de inventar o descubrir la matematica y su evolucién, asi
como las controversias que se han dado sobre quién inventé o
descubrié un concepto, ecuacion, teoria, ...

Cultura Digital

El uso mas comun de la tecnologia es para acceder al conocimiento
y contenidos propios del pensamiento matematico. También al
resolver problemas abiertos del mundo real como los de PISA,
mediante los que se desarrolla el pensamiento computacional que
requiere de usar el pensamiento y el conocimiento matematico, asi
como también en la programacion y creacion de algoritmos. Ademas,
el uso de simuladores para el estudio de fenbmenos aleatorios para
el célculo de probabilidades y para organizar, resumir y representar
informacion estadistica.

También el uso de aplicaciones como hojas de célculo (Excel y hoja
de calculo de Google) para representar en forma de tablas y grafica
datos estadisticos, calculo de mediadas de tendencia central y de
dispersion; software educativo diversos (Desmos, GeoGebra,
Wolfram Alpha y Symbolab) para resolver ecuaciones, graficar
funciones y representar modelos matematicos.

Curriculum
fundamental

Ciencias Naturales,
Experimentales y Tecnologia
(CNEyT)

Pensamiento matematico provee una forma matematica de pensar
para usar el lenguaje matematico, asi como toda la estructura de las
matematicas para elaborar o comprender hipétesis, leyes o teorias y
resolver problemas de las CNEyT.
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Areas de
conocimiento

En el estudio de fendmenos fisicos se implementan ecuaciones
matematicas que describen el movimiento de los cuerpos. La
ecologia utiliza conceptos matematicos para modelar la interaccion
de organismos en los ecosistemas, la distribucién de especies, la
dinamica de poblaciones y la conservacion de la biodiversidad. En la
investigacion de la biologia celular las matematicas son
fundamentales para describir la dinamica de sistemas biolégicos a
nivel molecular y celular.

El pensamiento matematico es esencial para comprender la relaciéon
entre las cantidades de sustancias en una reaccion quimica. Las
ecuaciones quimicas se utilizan para describir las proporciones en
las que las sustancias reaccionan, y las matematicas permiten
calcular la cantidad o porcentaje de reactivos y productos
involucrados en una reaccion quimica. En general, en el estudio y
comprensiéon de fendmenos fisicos, quimicos y biologicos que
requieren del desarrollo de procesos cognitivos abstractos,
pensamiento variacional y manejo de datos.

Ciencias Sociales

El pensamiento matematico contribuye al estudio de fenémenos
sociales desde un enfoque cualitativo y cuantitativo, buscando
diferencias y como se relacionan.

El pensamiento estadistico y probabilistico juega un papel importante
en la comprension de fendmenos sociales, en el sentido de la toma
de decisiones en casos clinicos, epidemias, violencia, marginacion,
migracion, politicas publicas, etc.; cuya informaciéon se representa
mediante tablas, graficos, porcentajes, razones y proporciones.

En las ciencias sociales se utilizan modelos matematicos para
representar sistemas sociales y predecir su comportamiento. La
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comprension e interpretacion de estos modelos a menudo implican
al pensamiento aritmético, pensamiento algebraico y pensamiento
variacional para evaluar escenarios hipotéticos y comprender mejor
las dinamicas sociales.

En este sentido, el pensamiento matematico es fundamental en las
ciencias sociales, ya que proporciona las herramientas necesarias
para analizar datos, construir modelos, comprender relaciones vy
tomar decisiones informadas en una variedad de campos
relacionados con la sociedad y el comportamiento humano.

Humanidades

En la evolucién del hombre, el pensamiento matematico ha sido
crucial como una forma de pensar que lo ha distinguido. Por otra
parte, la misma necesidad de evolucionar lo ha llevado a descubrir o
crear la matematica necesaria para ello y para beneficio de la
humanidad. Por ejemplo, ;como es que inicio y evoluciono el
lenguaje formal?, ¢cual ha sido el impacto de las aportaciones de
Euclides para la humanidad?, ;cémo es que Hipatia de Alejandria
motivd a las mujeres a incursionar en las matematicas? o cémo la
probabilidad revoluciond los juegos del azar?

El pensamiento matematico puede enriquecer a las humanidades al
proporcionar enfoques cuantitativos, herramientas analiticas vy
modelos que pueden ayudar a los investigadores a comprender y
analizar fendmenos culturales y humanos de manera mas rigurosa y
precisa. Ademas de desarrollar la metacognicién y el pensamiento
critico a través de fomentar una forma matematica de pensar sobre
la concepcién del mundo y su vida.
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Curriculum
ampliado

Recursos
socioemocionales

Responsabilidad Social

El pensamiento matematico puede ayudar a la comunidad a analizar
datos relacionados con problemas que la impacten. Esto puede
incluir el analisis de datos financieros, la evaluacion de riesgos y la
medicion del impacto de sus acciones. La responsabilidad social
implica tomar decisiones éticas basadas en estos analisis.

También puede aplicarse para analizar y abordar cuestiones de
equidad y justicia social. Por ejemplo, se pueden utilizar modelos
matematicos para identificar desigualdades en el acceso a servicios
o recursos y disenar estrategias para abordar estas inequidades.

Bienestar Emocional Afectivo

El pensamiento matematico, especialmente en contextos
académicos, puede estar vinculado al estrés. La capacidad de
manejar el estrés de manera eficaz es esencial para el bienestar
emocional.

También puede promover el desarrollo de habilidades cognitivas,
como la concentracion, la memoria y la atencion. Estas habilidades
son importantes para mantener un equilibrio emocional y una mente
saludable.

Cuidado Fisico Corporal

El pensamiento matematico desempefia un papel importante en el
cuidado fisico corporal al ayudar en la planificacién, medicion,
seguimiento y toma de decisiones relacionadas con la salud y la
forma fisica.

La nutricion es un aspecto fundamental del cuidado fisico, y el
pensamiento matematico esta involucrado en el calculo de las
calorias, la planificacién de dietas equilibradas y el control de las
porciones de alimentos. La comprension de conceptos matematicos,
como las proporciones y los porcentajes, es esencial para tomar
decisiones saludables sobre la alimentacion.
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V.

Recomendaciones para el trabajo en el aula y escuela

El enfoque propuesto en el Modelo Educativo de la UAS (2022) en su dimensién
pedagogica es centrado en el aprendizaje, humanista y constructivista. Prioriza la
adquisicién de conocimiento en un proceso de ensefianza y aprendizaje disruptivo,
para lograr aprendizajes significativos, aplicables a su entorno, para la resoluciéon
de problemas comunes y complejos. Propone que el estudiante logre un desarrollo
integral tomando en cuenta el medio donde se desenvuelve y las interacciones que
en él se establecen. Al centrarse en el alumno y en el aprendizaje: el estudiante es
visto como sujeto de su propio aprendizaje y de su crecimiento personal; reconoce
la importancia de los conocimientos previos, la motivacién, el aprendizaje situado,
el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje cooperativo en un enfoque
interdisciplinario y transdisciplinario; las metas a lograr son expresadas en términos
del saber hacer, el saber ser y el saber convivir de los alumnos; donde el docente
juega el rol de mediador y detonador del conflicto cognitivo del alumno.

En concordancia con el modelo de la NEM para la Educacién Media Superior y en
el marco del Modelo Educativo UAS 2022, asi como del Curriculo del Bachillerato
UAS 2023, para abordar en el aula el contenido de las progresiones de aprendizaje
del Recurso Sociocognitivo Pensamiento Matematico Ill, especificamente en
relacion con el pensamiento variacional en un enfoque conceptual, se sugiere un
ambiente de aprendizaje (aula: virtual o fisica; escuela: laboratorio, taller u otro;
comunidad: casa, localidad o regién) que tome en cuenta todos los espacios de
trabajo en funcion de lo que indica cada progresion, las metas de aprendizaje y
aprendizajes de trayectoria articuladas a esta, asi como las necesidades del
contexto; en el que los estudiantes sean participantes activos en su proceso de
aprendizaje y en el desarrollo del pensamiento matematico, a través de la
implementacion de estrategias didacticas activas que involucren al estudiantado,
como el enfoque por descubrimiento, la indagacion, proyectos, aprendizaje
colaborativo, aprendizaje basado en retos, aprendizaje basado en el pensamiento
o aula invertida.

Se sugiere utilizar simuladores como Desmos, GeoGebra, Mathematics. Traker y
otras aplicaciones que permitan simular para analizar funciones y las trayectorias
de objetos méviles que se buscarian modelar desde el pensamiento variacional.
También, fomentar la curiosidad y la intuicion animando a los estudiantes a hacer
preguntas, asi como el pensamiento critico, que es esencial para el desarrollo del
pensamiento matematico.

Reconocer que los estudiantes tienen diferentes ritmos de aprendizaje y niveles de
comprensién, por lo que se sugiere adaptar las estrategias de ensefianza y
aprendizaje a las necesidades de los estudiantes. Utilizar métodos de evaluacion
que evaluen el proceso de aprendizaje real de los estudiantes, en lugar de depender
unicamente de evaluar productos. Involucrar a los estudiantes en proyectos
transversales mediante el PAEC. Fomentar la comunicacion y la colaboracién entre
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los estudiantes en el aula, asi como la discusion entre pares. Por ultimo, el docente
debe tener disponibilidad para dar una retroalimentaciéon de calidad que fomente el
desarrollo del pensamiento matematico.

VI. Evaluacién formativa del aprendizaje
¢ Qué, como, cuando, quiénes?

El Modelo Educativo de la UAS 2022 concibe el proceso ensefianza aprendizaje
(PEA) de formacion humanista y centrado en el aprendizaje. La evaluacion del
aprendizaje no es componente externo ni aislado de dicho proceso, esta en estrecha
relacion con los demas elementos que lo integran: objetivos, contenido, métodos,
medios y formas de organizacién, por lo que se concibe desde la planeacion. Existe
una estrecha relacién entre el sistema de evaluacién, la concepcion del aprendizaje
y el enfoque curricular.

En el Anexo del Acuerdo numero 09/08/23 por el que se establece y regula el Marco
Curricular Comun de la Educacion Media Superior, capitulo 1V, seccion I, articulo
68, se plantea: En el MCCEMS la evaluacién formativa se entiende como un
proceso integral, permanente, oportuno, sistémico, de comunicacién y de reflexién
sobre los aprendizajes logrados, ademas de ser ciclico en espiral ascendente,
siempre habra un punto de retroalimentacion desde el inicio hasta el término de la
trayectoria.

Para cumplir estas funciones y fines dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje,
la evaluacidon para el aprendizaje debe ser un proceso continuo, participativo y
retroalimentador; en consecuencia, el sistema de evaluacién de cada UAC del plan
de estudios debe incluir, como tipo de evaluacion principal, desde su disefio y
realizacién, la evaluacién con caracter formativo.

La evaluacién formativa como proceso tiene como finalidad mejorar tanto el
aprendizaje de los estudiantes, como las estrategias de ensefianza utilizadas;
proporciona una evaluacion continua a lo largo de todo el proceso educativo para
comprobar si los estudiantes estan asimilando, de manera efectiva, los conceptos
que se les ensefian y considera todas las actividades llevadas a cabo por los
docentes, asi como aquellas realizadas por los estudiantes al autoevaluarse, lo que
permite la revision y ajuste de las actividades de ensefianza y de aprendizaje.

En la evaluacion formativa se distinguiran tres momentos fundamentales, cada uno
con sus objetivos particulares, aunque estrechamente vinculados entre si:

e La evaluacion inicial: relacionada con la pregunta ;a donde voy? y que
tiene como objetivo precisar y/o ajustar las metas especificas de aprendizaje
a partir de la situacion de partida.

e La evaluaciéon mientras se aprende: enfocada en la pregunta ¢ cémo voy?,
permitira ayudar al estudiante a reconocer logros, buenas practicas y areas
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de mejora. Se promovera en esta etapa la autorreflexion y la autorregulacion,
con énfasis en el proceso de aprendizaje por encima de la calificacién final.

e La evaluacion final: relacionada con la interrogante ;ja donde ir ahora?
permitira comparar el punto de partida (evaluaciéon inicial) con los
aprendizajes obtenidos (evaluacion final). No debe verse solamente como
forma de generar una calificacion, sino como oportunidad para reflexionar
sobre el proceso y el alcance de las metas de aprendizaje.

Para que la evaluacion cumpla sus objetivos formativos ha de tener un caracter
participativo, es decir involucrar en ella a quienes son todos los participantes del
proceso docente educativo. Asi, en el sistema de evaluacion se emplearan la:

Autoevaluacion: proceso que permite a los estudiantes reflexionar sobre su propio
aprendizaje y evaluar su desempefio académico, asi como la manera en que
aprende y hacerse de un criterio sobre si mismo. Se realizara de manera continua
durante todo el proceso educativo en correspondencia con las preguntas ¢ a dénde
voy?, ¢como voy? y sa dénde ir ahora?, para verificar que los estudiantes estan
asimilando los conceptos que se les ensefan.

Coevaluacion: se refiere al procedimiento de evaluacion conjunto llevado a cabo
por los estudiantes con respecto al desempeno de sus compareros dentro de un
grupo, durante una actividad de aprendizaje, basandose en criterios aportados por
el profesor. Contribuye a la identificacién de los logros, a nivel individual y colectivo,
alentando la participacion activa, reflexiva y critica, de los estudiantes en el contexto
de las situaciones de aprendizaje; también de los docentes, ya que les permite hacer
ajustes de acuerdo con la informacidn sobre el desempefio de sus estudiantes.

Heteroevaluacion: se realiza por una persona distinta al evaluado y es la forma de
evaluacion mas empleada por los docentes en el entorno educativo. Debe
proporcionar sistematicamente una retroalimentaciéon constructiva al estudiante
para identificar sus progresos y carencias y permite a los docentes valorar las areas
que requieren mejoras para alcanzar las metas de aprendizaje.

Se involucrara de manera apropiada todos los tipos de evaluaciéon. La evaluacion
inicial, con sentido diagndstico, es un requisito previo para la evaluacion mientras
se aprende, asi como para las de caracter sumativo, en particular la evaluacion final,
pues es necesario asignar calificaciones y emitir registros. Las calificaciones, justas
y adecuadas, contribuiran al caracter formativo de la evaluacion.

Para los diferentes momentos de la evaluacion formativa, con la adecuada
participacion de los que intervienen en el proceso, se seleccionan los instrumentos
mas afines a las técnicas utilizadas, mismos que propicien evidencias de como
transcurre el aprendizaje y permitan adoptar las medidas de ajuste necesarias.

Las técnicas fundamentales para la evaluacion incluyen la observacién, el analisis
de tareas, las pruebas y la revisidén del desempeno. De acuerdo con estas técnicas,
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sin ser rigidos, los instrumentos de evaluacion mas comunes pueden ser: listas de
cotejo, guia de observacion, fotos, videos, registros narrativos o de conductas
grupales y diarios de trabajo en clases; cuadernos del estudiante, rubricas, pruebas
orales y escritas, asi como portafolios. Este ultimo permitira recopilar una variedad
de trabajos, evidencias y reflexiones del estudiante en un periodo determinado para
evaluar su progreso en el aprendizaje. En cada instrumento que se utilice deben
estar concebidos los criterios de evaluacidn que se consideraran y ser de
conocimiento previo por los estudiantes.

Al otorgar una calificacion, de acuerdo con el articulo 48 antes citado del Anexo
sobre el acuerdo sobre el MCCEMS, esta se hara, como es el caso de Pensamiento
Matematico, mediante la asignacion de una calificacidon numérica, que debera tener
argumentadas las razones de esa calificacion, sus areas de oportunidad y la
identificacion de su mejor desempeno.

VIl. Recursos didacticos

Los recursos didacticos, tanto de indole material como tecnoldgicos, como apoyo
para trabajar estas progresiones comprenden la planeacion didactica, se sugieren
la guia de aprendizaje que dispondra el estudiantado en formato impreso o digital,
otros materiales de consulta, videos, presentaciones en PowerPoint, Software de
geometria dinamica como GeoGebra y Desmos, motores de calculo como
Symbolab y Wolfram Alpha, simuladores como PHET y Traker, que son esenciales
en la UAC Pensamiento Matematico Ill, ya que permiten la comprension de
conceptos base del pensamiento variacional y el estudio de funciones matematicas
en el contexto del calculo diferencial.

Las simulaciones constituyen una forma de promover el desarrollo del pensamiento
variacional y los conceptos correspondientes en esta UAC, ya que propician
asimilarlos de manera mas clara. Para realizar las simulaciones, como ya se
menciono, se recomienda software como GeoGebra, Desmos y Traker, entre otros.

Cuando no sea posible utilizar esta tecnologia, puede ser reemplazada por otros
materiales convencionales para estimular el trabajo colaborativo. Para ello, los
ambientes de aprendizaje pueden ser variados: el aula, la casa o alguna institucion
de la comunidad, tanto de forma presencial como virtual.

Se sugiere también dedicar espacios para realizar sesiones de laboratorio
experimental, no en el sentido en que tradicionalmente se utiliza en las materias de
otras ciencias, sino como tiempo y oportunidad en que el estudiante experimente en
forma individual y colaborativa, poder realizar ejercicios y actividades que
promuevan la suposicion y el cuestionamiento, a partir de la intuicion, como
resultado de lo que va asimilando de las progresiones. Se trata de incentivar en él,
de manera individual, asi como en la participacion colaborativa, su interés por
investigar, cuestionar, formular suposiciones y validarlas como parte de su
aprendizaje y del desarrollo del pensamiento matematico.
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VIIL.

Algunos recursos libres:

e Applets como GeoGebra, Desmos, Mathematics y Traker entre otros.

e Programas de TV, Aprende en Casa. Bachillerato. Jévenes en TV

e http://jovenesencasa.sep.gob.mx/jovenes-en-tv/

e https://100tecnicasdidacticas.unadmexico.mx/index.html

e Simuladores interactivos de ciencias y matematicas
https://phet.colorado.edu/es/

e Motores de calculo como Symbolad y Wolfram Alpha.
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Anexos

Anexo I: Conceptos basicos del Recurso Sociocognitivo Pensamiento
Matematico

A continuacion, se describen las categorias del pensamiento matematico junto con
las subcategorias que las integran, mismas que se establecen y definen en el
documento de las progresiones del Recurso Sociocognitivo Pensamiento
Matematico (SEP, 2023b).

Categoria I. Procedural

Esta categoria engloba los procesos propios de la ejecuciéon mecanizada e incluso
automatizada de algoritmos y procedimientos, asi como también el acto de
interpretar los resultados que arrojan dichos procedimientos algoritmicos.

Subcategorias:

¢ Elementos aritméticos-algebraicos. Comprende los recursos procedurales
involucrados en la manipulacion tanto aritmética como algebraica de objetos
matematicos.

e Elementos geométricos. Se refiere a la manipulacion de objetos
geométricos tales como puntos, lineas, figuras, planos, etc. Algunas veces
relacionados con propiedades o con sistemas de referencia mediante el uso
de coordenadas y/o magnitudes.

e Elementos variacionales. Comprende los recursos procedurales
involucrados en la manipulacidn de objetos matematicos relacionados con la
variacion tales como funciones y limites.

e Manejo de datos e incertidumbre. Considera el uso e interpretacién de
datos y el calculo de posibilidades. Incluye desde la recoleccion de datos, la
revision de los términos basicos utilizados en probabilidad y estadistica y las
formas en que se recolectan datos a partir de una necesidad especifica, asi
como las ventajas de elegir una forma para organizarlos, interpretarlos y
utilizarlos en la toma de decisiones en ambientes de incertidumbre.

Categoria 2. Procesos de Intuicion y razonamiento

Esta categoria incluye procesos fundamentales en el quehacer matematico como lo
son la observacion, la intuicion, el acto de formular conjeturas y la argumentacion.
Subcategorias:

e Capacidad para observar y conjeturar. Los descubrimientos a los que ha
llegado el ser humano se han realizado después de que ha sido capaz de
observar algun elemento crucial de su objeto de estudio. A partir de sus
observaciones y de su experiencia previa, el ser humano lanza conjeturas:
afirmaciones que pueden ser verdaderas o falsas y que demandan una
mayor investigacion y reflexion.

e Pensamiento intuitivo. Muy relacionada con la subcategoria anterior, la
subcategoria de Pensamiento intuitivo engloba aquellos procesos cognitivos
por los cuales el ser humano comprende en una primera aproximacion los
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objetos matematicos y fenbmenos de diversa indole, no necesariamente
tedrica.

e Pensamiento formal. La matematica para poder continuar desarrollandose
necesita una presentacion formal. Con esta subcategoria estamos
englobando aquellas habilidades involucradas al producir argumentaciones
rigurosas en favor o en contra de afirmaciones tanto matematicas como de
diversa naturaleza.

Categoria 3. Solucién de problemas y modelacion

Esta categoria engloba aquellos procesos que suceden cuando describimos un
fendmeno utilizando técnicas y lenguaje matematico o resolvemos un problema,
entendiendo a este ultimo como un planteamiento al que no se le puede dar
respuesta empleando procedimientos mecanicos (obsérvese como esta definicidon
de problema depende y varia de individuo a individuo). La modelacion se entiende
como el uso de la matematica y su lenguaje en la descripciéon de fendmenos de
diversa naturaleza.

Subcategorias:

e Uso de Modelos. Emplear una representacion abstracta, conceptual, grafica
o simbdlica para describir un fendbmeno o de un proceso, verificando el
cumplimiento de las hipotesis necesarias, para analizar la relacion entre sus
variables lo que permite comprender fendmenos naturales, sociales, fisicos
y otros y, ademas, resolver problemas.

e Construccion de Modelos. Implica, entre otras cosas, la busqueda,
delimitacién y determinacion de las variables adecuadas para describir la
situacion, problema o fendmeno estudiado.

o Estrategias heuristicas y ejecucion de procedimientos no rutinarios. La
heuristica se refiere a estrategias, métodos, criterios o astucias utilizados
para hacer posible la solucion de problemas complejos. Un procedimiento es
no rutinario cuando no basta con aplicar una regla o un método mecanizado
o de caracter algoritmico o establecido, sino que requiere cierta intuicion y
busqueda poniendo en practica un conjunto de conocimientos y de
experiencias anteriores.

Categoria 4. Interaccién y lenguaje matematico
La matematica posee un lenguaje, el cual resulta ser riguroso, y que, a su vez,
convive y se comunica a través de diversos lenguajes naturales (espafiol, lenguas
indigenas, inglés, lengua de sefias, etc.) Esta categoria engloba las
consideraciones propias que él o la practicante del pensamiento matematico debe
tener en mente cuando comunica sus ideas, entendiendo que un lenguaje natural y
un lenguaje formal tienen puntos de convergencia y puntos de divergencia; en
ambos casos buscamos que el estudiantado sea riguroso con el uso de estos
lenguajes.
Subcategorias:
¢ Registro escrito, simbdlico, algebraico e iconografico. Esta subcategoria
se articula al establecer jerarquias, agrupaciones, composiciones, el uso
formal de simbolos e imagenes respetando las propiedades y reglas.
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¢ Negociacion de significados. Esta subcategoria se aplica al revisar tanto
individual como colectivamente los significados de las expresiones, sus
posible sentidos e interpretaciones, asi como la generacidon de expresiones
y representaciones formales asociadas.

e Ambiente matematico de comunicacién. Se describe asi al ambiente
generado para trasmitir ideas, inquietudes, conjeturas y conceptos

matematicos empleando lenguajes naturales y formales.

Anexo lI: Transversalidad

Tabla 1. Descripcion de los diferentes tipos de transversalidad.

Multidisciplinario

Interdisciplinario

Transdisciplinario

Trabajar con otras
disciplinas.

Trabajando entre
diferentes disciplinas.

Trabajando a través de y
mas alla de varias
disciplinas.

Involucra a diferentes
disciplinas.

Involucra a dos
disciplinas (por ejemplo,
se centra en la accion
reciproca de las
disciplinas).

Involucra a los
especialistas de
disciplinas pertinentes,
asi como las partes
interesadas que no son
especialistas y los
participantes que pueden
ser y no especialistas.

Miembros de diferentes
disciplinas que trabajan
de forma independiente
en diferentes aspectos
de un proyecto, en metas
individuales, paralelas o
secuencialmente.

Miembros de diferentes
disciplinas que trabajan
juntos en el mismo
proyecto.

Miembros de diferentes
disciplinas que trabajan
juntos usando un
marco conceptual, un
objetivo y habilidades
compartidos.

Metas individuales en
diferentes profesiones.

Metas compartidas.

Objetivos comunes y
habilidades
compartidas.

Los participantes tienen
funciones separadas
pero interrelacionadas.

Los participantes tienen
funciones comunes.

Los participantes tienen
roles distintos y de
desarrollo.

Los participantes
mantienen sus propias
funciones disciplinarias.

Los participantes
entregan algunos
aspectos de su propia
funcién disciplinaria; pero
aun mantienen una base
de su disciplina
especifica.

Los participantes
desarrollan un marco
conceptual compartido,
que une a las bases a su
disciplina especifica.

No se cuestionan las

fronteras disciplinarias.

Desaparicion de las
fronteras disciplinarias.

Trascender los limites de
la disciplina.
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disciplinas.

Lasumayla
yuxtaposicion de

Integracion y sintesis de
disciplinas.

La integracion, la fusion,
la asimilacion, la
incorporacion, la

unificacion y la armonia

de las disciplinas, los
puntos de vista y
enfoques.

Los participantes
aprenden el uno del otro.

Los participantes
aprenden sobre ellos y
entre si.

Los participantes
aprenden sobre ellos y
sobre diversos
fendbmenos.

separadas.

Metodologias

Metodologias comunes.

Metodologias que se
basan en lo transversal.

Nota. Tomada de SEP (2023c).

Anexo lll: Clasificacion de las metas de aprendizaje y los correspondientes

aprendizajes de trayectoria con base en

matematico.

Tabla 2. Categorias, subcategorias, aprendizajes de trayectoria y metas de

las categorias del

aprendizaje del Recurso Sociocognitivo Pensamiento Matematico.

pensamiento

PENSAMIENTO MATEMATICO

Categorias
C2 C3 C4
C1 Procesos de Solucion de Interaccion y
Procedural Intuicion y problemas y lenguaje
Razonamiento modelacién matematico
Subcategorias
ST S1 Re istr?escrito
Elementos Capacidad para S1 gistro € ’
o e simbdlico,
aritmético- observary Uso de modelos .
. ) algebraico e
algebraicos conjeturar ) e
iconografico
S2 S2 S2 S2
Elementos Pensamiento Construccion de Negociacion de
geomeétricos intuitivo Modelos significados
S3 S3
Elementos Estrategias S3
o S3 L :
variacionales , heuristicas y Ambiente
Pensamiento . . e
S4 ejecucion de matematico de
. formal L T
Manejo de datos e procedimientos no Comunicacion
incertidumbre rutinarios
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Aprendizajes de Trayectoria

Valora la
aplicacion de
procedimientos
automaticos y
algoritmicos, asi

intuitivos como
formales tales

Adopta procesos
de razonamiento
matematico tanto

soluciones a
problemas tanto
tedricos como de

Modela y propone

Explica el

planteamiento de
posibles

soluciones a

su entorno, problemas y la
como la como observar, empleando descripcion de
interpretacion de | intuir, conjeturary lenguaje y situaciones en el
sus resultados argumentar, para técnicas contexto que les
para anticipar, relacionar matematicas. dio origen
encontrar y validar informacion y empleando
soluciones a obtener lenguaje
problemas conclusiones de matematico y lo
matematicos, de problemas comunica a sus
areas del (matematicos, de pares para
conocimiento y de las ciencias analizar su
su vida personal. naturales, pertinencia.
experimentales y
tecnologia,
sociales,
humanidades y de
la vida cotidiana).
Metas de Aprendizaje
M1-C2 M1-C3 M1-C4
Observa y obtiene Selecciona un Describe
informacion de modelo situaciones o
M1-C1 una situaciéon o | matematico por la fenomenos
Ejecuta célculosy | fenémeno para pertinencia de sus empleando
algoritmos para establecer variables y rigurosamente el
resolver estrategias o relaciones para lenguaje
problemas formas de explicar una matematico y el
matematicos, de | visualizacién que situacion, lenguaje natural.
las ciencias y de ayuden a fendmeno o
su entorno. entenderlo. resolver un
problema tanto
tedrico como de
su contexto.

M2-C1 M2-C2 M2-C3 M2-C4
Analiza los Desarrolla la Construye un Socializa con sus
resultados percepcion y la modelo pares sus

obtenidos al intuicion para matematico, conjeturas,

aplicar generar identificando las | descubrimientos o

procedimientos conjeturas ante variables de procesos en la

algoritmicos situaciones que interés, con la solucién de un

propios del requieran finalidad de problema tanto
pensamiento explicar una
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matematico en la explicacion o situacion o tedrico como de
resolucion de interpretacion. fendmeno y/o su entorno.
problematicas resolver un
tedricas y de su problema tanto
contexto. tedrico como de
Su entorno.

M3-C1 M3-C2 M3-C3 M3-C4
Comprueba los Compara hechos, Aplica Organiza los
procedimientos opiniones o procedimientos, procedimientos

usados en la afirmaciones para técnicas y empleados en la
resolucion de organizarlos en lenguaje solucién de un
problemas formas logicas matematico para | problema a través
utilizando diversos utiles en la la solucion de de argumentos
meétodos, solucién de problemas propios formales para
empleando problemas y del pensamiento someterlo a
recursos explicacion de matematico, de debate o
tecnoldgicos o la situaciones y areas de evaluacion.
interaccién con fendbmenos. conocimiento,
sus pares. recursos
sociocognitivos,
recursos
socioemocionales
y de su entorno.
M4-C2 M4-C3

Argumenta a favor
0 en contra de
afirmaciones
acerca de
situaciones,
fendmenos o
problemas propios
de la matematica,
de las ciencias o
de su contexto.

Construye y
plantea posibles
soluciones a
problemas de
areas de
conocimiento,
recursos
sociocognitivos,
recursos
socioemocionales
y de su entorno,
empleando
técnicas y
lenguaje
matematico.

Nota. Tomada de SEP (2023b).
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Anexo IV: Glosario

Conceptos y definiciones tomados del Acuerdo Secretarial numero 09/08/23 por el
que se establece y regula el Marco Curricular Comun de la Educacién Media
Superior (SEP, 2023a).

Actitud: A la cualidad o disposicion para expresar o demostrar determinados
comportamientos favorables para el desarrollo del individuo en diversos ambitos o
contextos, en armonia y equilibrio, lo que le permite un mejor desarrollo académico,
social y laboral.

Aprendizaje: Al proceso permanente por el que una persona desarrolla
gradualmente sus capacidades para lograr los saberes cognitivos, procedimentales
y actitudinales de la formacion integral, que son cada vez mas complejos y
abstractos, que posibilitan cambios en sus niveles de comprensién y
comportamiento a través de la instruccion, el estudio, la practica y la experiencia.

Aprendizajes de trayectoria: Al conjunto de aprendizajes que integran el proceso
permanente que contribuye a dotar de identidad a la EMS, favoreciendo al desarrollo
integral de las y los adolescentes, jovenes y personas adultas, para construir y
conformar una ciudadania responsable y comprometida con los problemas de su
comunidad, region y pais y que tenga los elementos necesarios para poder decidir
por su presente y futuro con bienestar y en una cultura de paz. Responsables con
ellos mismos, con los demas y con la transformacion de la sociedad en la que viven.
Son aspiraciones en la practica educativa, constituyen el perfil de egreso de la EMS,
responden a las caracteristicas biopsicosocioculturales de las y los estudiantes, asi
como a constantes cambios de los diversos contextos, plurales y multiculturales.

Area(s) de Conocimiento: A los aprendizajes de trayectoria que representan la
base comun de la formacion intradisciplinar del curriculum fundamental, las
constituyen los aprendizajes de las ciencias naturales, experimentales y tecnologia,
ciencias sociales y humanidades, con sus instrumentos y métodos de acceso al
conocimiento para construir una ciudadania que permita transformar y mejorar sus
condiciones de vida y de la sociedad, y continuar con sus estudios en educacion
superior, o bien, incorporarse al mercado laboral.

Autonomia en la didactica: A la facultad que se otorga a las y los docentes de las
IEMS, para decidir con base en el contexto inmediato, las estrategias pedagdgicas
y didacticas para el logro de las metas de aprendizaje establecidas en las
Progresiones de aprendizaje, al considerar las condiciones de trabajo, los intereses,
las capacidades y necesidades del estudiantado.

Biopsicosociocultural(es): A la mirada compleja y no fraccionada de la realidad,

que permite identificar las caracteristicas que configuran al sujeto en sus
dimensiones: fisico-corporal, mental y emocional, construccién de relaciones
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socioafectivas y el contexto de una cultura. Es un concepto que permite acercarse
al proceso educativo de las personas adolescentes, jévenes y adultas desde la
integralidad.

Categorias: A la unidad integradora de los procesos cognitivos y experiencias de
formacion que refieren a los curriculums fundamental y ampliado para alcanzar las
metas de aprendizaje. Promueven en la y el estudiante la adquisicion de mayor
conciencia de lo que saben y de lo que aun queda por saber de los aprendizajes
cognitivos, procedimentales y actitudinales; les incentiva a buscar nuevas
posibilidades de comprension y desempefio, asi como a descubrir conexiones entre
las areas del MCCEMS vy contribuye a articular los recursos sociocognitivos,
socioemocionales y las areas de conocimiento, a través de métodos, estrategias y
materiales didacticos, técnicas y evaluaciones.

Conocimiento: Al resultado de la construccion y elaboracion de aprendizajes que
pueden ser tedricos, facticos o cognitivos por el desarrollo de distintos procesos
como la percepcién, asimilacién, procesamiento, deconstruccion, reconstruccion,
razonamiento y comprension de informacion, hechos, principios y teorias
relacionadas con un campo de estudio o trabajo concreto.

Habilidad: Habilidad: A la cualidad para aplicar conocimientos y técnicas, a fin de
completar tareas y resolver problemas, con astucia y de manera intencionada, lo
cual revela un grado de inteligencia destacado en quien la realiza. Se ejecuta por el
desempefio fisico, no obstante, revela un trabajo cognitivo significativo o del
intelecto, realizado con agilidad por el uso del pensamiento logico, intuitivo y
creativo.

Meta(s) de aprendizaje: A aquélla que enuncia lo que se pretende que la o el
estudiante aprenda durante la trayectoria de la UAC; permitira construir de manera
continua y eslabonada las estrategias de ensefianza y de aprendizaje para el logro
de los aprendizajes de trayectoria.

Las metas de aprendizaje son referentes a considerar para la evaluacion formativa
del proceso de aprendizaje; al respecto, no se debe interpretar o valorar lo que la
persona que aprende esta haciendo y pensando desde el punto de vista del que
ensefa, sino desde la o el estudiante, lo que implica considerar sus caracteristicas
fisicas, cognitivas, emocionales, sociales y de su contexto. Del mismo modo, se
debe tomar en cuenta el espacio en el que se da el aprendizaje, las tareas
pedagogicas y las acciones dirigidas al estudiantado, pensando siempre en como
las ve interpreta, de acuerdo con las experiencias de aprendizaje previas y el nivel
de desarrollo alcanzado.

Pensamiento Matematico: Es un Recurso Sociocognitivo que involucra diversas
actividades cognitivas que van desde la ejecucién de operaciones y el desarrollo de
procedimientos y algoritmos hasta abarcar procesos mentales abstractos que se
dan cuando el sujeto participa del quehacer matematico al resolver problemas, usar
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o crear modelos, elaborar tanto conjeturas como argumentos y organizar, sustentar
y comunicar sus ideas.

PAEC (Programa Aula, Escuela y Comunidad): Es una estrategia para articular
a las y los distintos actores participantes en la construccion de los aprendizajes
significativos y contextualizados del estudiantado de EMS con base en el programa
de estudio y necesidades o problematicas de la comunidad, mediante el desarrollo
de los Proyectos Escolares Comunitarios (PEC), en los que se reflejara la
participacion coordinada de agentes de distintos ambientes de aprendizaje,
teniendo como referente la Autonomia en la didactica para el abordaje transversal
de las progresiones de aprendizaje de las UAC correspondientes a los recursos
sociocognitivos, areas de conocimiento, recursos y ambitos de formacion
socioemocional y los objetivos de participacion del estudiantado en la
transformacion de su contexto para el bienestar de la comunidad.

Progresién(es) de aprendizaje: Son unidades didacticas innovadoras y flexibles
para la descripcion secuencial de los aprendizajes asociados a la comprension y
solucion de necesidades y problematicas personales y/o sociales, asi como a los
conceptos, categorias, subcategorias y las relaciones entre estos elementos, que
llevaran al estudiantado a comprender y desarrollar de forma gradual saberes
cognitivos, procedimentales y actitudinales cada vez mas complejos para su
apropiacién y aplicacion, y con ello, contribuir tanto a su formacion integral y
bienestar, como a la transformacion personal, comunitaria y social.

Recursos Sociocognitivos: Los Recursos Sociocognitivos son aprendizajes
articuladores, comunes a todas las personas egresadas de los estudios de
bachillerato o equivalentes, constituyen los elementos esenciales de la lengua vy
comunicacion, el pensamiento matematico, la conciencia histérica y la cultura digital,
para la construccion de los aprendizajes y la experiencia en las ciencias sociales,
ciencias naturales, experimentales y tecnologia, y las humanidades. Desempefan
un papel transversal en el curriculum para lograr aprendizajes de trayectoria.

Subcategorias: A las unidades articuladoras de conocimientos y experiencias de
formacion que vinculan los contenidos disciplinares con los procesos cognitivos de
cada Recurso Sociocognitivo y Area de Conocimiento. Su funcién es orientar el
desarrollo de los aprendizajes intra, multi, inter o transdisciplinares, que permiten el
abordaje transversal de los aprendizajes.

Transversalidad: Es una estrategia curricular para acceder a los recursos
sociocognitivos, areas de conocimiento y los recursos socioemocionales, de tal
manera que se realice la conexién de aprendizajes de forma significativa, con ello
dar un nuevo sentido a la accién pedagdgica de las y los docentes.

UAC (Unidad de Aprendizaje Curricular): A |la serie o conjunto de aprendizajes
que integran una unidad completa que tiene valor curricular porque ha sido objeto
de un proceso de evaluacion, acreditacion y/o certificacién para la asignacién de
créditos académicos, estas unidades pueden ser: cursos, asignaturas, materias,
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modulos u otra denominacién que representen aprendizajes susceptibles de ser
reconocidos por su valor curricular en el Sistema Educativo Nacional.

Valores: A la cualidad o conjunto de cualidades por las que una persona es
apreciada, entre los mas conocidos estan los valores universales que abarcan todas
aquellas cualidades y principios que se consideran y reconocen como positivos y
correctos por todas las personas. Estos valores son transversales en la sociedad y
no estan limitados por ningun tipo de diferencias culturales. Los valores universales
definen las conductas y normas que nos permiten llevar a cabo una convivencia
armoniosa, respetuosa, tolerante e integradora entre todos los individuos que nos
rodean sin distincion alguna porque se pueden compartir y

fomentar constantemente.

Anexo V: Instrumentos de evaluacién sugeridos para el portafolio de evidencias.
Estructura y organizacion del portafolio evidencias de aprendizajes.

Nombre | Cuatrimestre |
UAC
F—"- Obijetivo del Registra la produccion de trabajos académicos realizados
=27 | portafolio durante la progresion de aprendizaje.

| | Formato de portafolio | Fisico.

Integra un portafolio con las evidencias indicadas por progresion
1) Instrucciones de aprendizaje, presentandolas en una carpeta con un disefio
visual referente a la UAC Pensamiento Matematico Il
Progresion de Aprendizaje 1: Fecha de entrega

e Evaluacion formativa 1.1

e Autoevaluacion y coevaluacioén 1.1

Progresién de Aprendizaje 2: Fecha de entrega
o Evaluacién formativa 2.1
o Autoevaluacion y coevaluacion 2.1

Progresion de Aprendizaje 3: Fecha de entrega
e Evaluacion formativa 3.1
e Autoevaluacion y coevaluacioén 3.1

=| Progresién de Aprendizaje 4: Fecha de entrega
;. Evidencias por e Evaluacion formativa 4.1
.. | progresién de e Autoevaluacion y coevaluacion 4.1

aprendizaje Progresién de Aprendizaje 5: Fecha de entrega
Q, e Evaluacion formativa 5.1

¢ Autoevaluacion y coevaluacion 5.1

Progresion de Aprendizaje 6: Fecha de entrega
e Evaluacién formativa 6.1
o Autoevaluacioén y coevaluacion 6.1

Progresién de Aprendizaje 7: Fecha de entrega
e Evaluacién formativa 7.1
¢ Autoevaluacion y coevaluacion 7.1

Progresion de Aprendizaje 8: Fecha de entrega
e Evaluacién formativa 8.1
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o Autoevaluacioén y coevaluacion 8.1

Progresién de Aprendizaje 9:
e Evaluacion formativa 9.1

e Autoevaluacion y coevaluacién 9.1

Progresién de Aprendizaje 10:
e Evaluacién formativa 10.1

o Autoevaluacion y coevaluacion 10.1

Progresién de Aprendizaje 11:
e Evaluacion formativa 11.1

e Autoevaluacion y coevaluacion 11.1

Progresion de Aprendizaje 12:
o Evaluacién formativa 12.1

o Autoevaluacion y coevaluacion 12.1
Nota: cualquier trabajo en equipo debera incluirse de manera

Fecha de entrega

Fecha de entrega

Fecha de entrega

Fecha de entrega

individual mediante una copia del mismo.

. Fecha final de
(") .
entrega:

Rubrica para evaluar el portafolio de evidencia

Nombre del evaluador:

Grupo:

A continuacién, se presentan los cinco criterios para la evaluacién del portafolio de
evidencia fisico, en cada uno se describen cuatro niveles de ejecucion con un
puntaje. En la ultima columna indique el puntaje que considera que el portafolio

alcanza.

Presenta todas

Presenta mas de

Presenta menos

No presenta

usa
un formato
creativo.

un
formato poco
creativo.

Secciones las secciones la mitad de las de la mitad de las | las secciones
10 requeridas. secciones secciones requeridas.
requeridas. requeridas.
Incluye todas las | Incluye mas de Incluye menos de | No incluye las
evidencias la mitad de las la mitad de las evidencias
solicitadas que evidencias evidencias solicitadas que
Evidencias respaldan el solicitados que solicitados que respaldan el logro
30 logro de las respaldan el respaldan el logro | de las metas de
metas de la logro de las de las metas de la progresion.
progresion. metas de la la progresion.
progresion.
Las evidencias Las evidencias Las evidencias Las evidencias no
cumplen con la tienen una tienen una tienen una
Organizacién secuenc!a secuencia secuencia secuencia
de establecida coherente que poco clara, no es | coherente y usa
. . y usa un formato | no es la la un formato poco
evidencias . . . .
10 creativo. establecida, pero | establecida y usa | creativo.
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Las evidencias
demuestran un
nivel avanzado

Las evidencias
demuestran un
nivel aceptable

Las evidencias
demuestran un
nivel bajo en el

Las evidencias
no demuestran
un nivel de logro

en el logro de en el logro de las | logro de las de las metas de
las metas de metas de metas de aprendizaje, pero
aprendizaje y aprendizaje, pero | aprendizaje y cumplen con
Nivel de cumplen con no cumplen con cumplen algunos
avance de las | todos los todos los con algunos de de los elementos
evidencias elementos del elementos del los del formato que
20 formato que se formato que se elementos del se
consideran en consideran en formato consideran en las
las instrucciones | las instrucciones | que se instrucciones del
del portafolio. del portafolio. consideran en portafolio.
las instrucciones
del
portafolio.
Contiene Contiene Contiene No contiene
reflexiones reflexiones reflexiones poco reflexiones sobre
serias y serias y poco vinculadas con los logros
. vinculadas con vinculadas con los logros alcanzados ni los
Reflexiones
30 los logros los logros alcanzados y los aspectos a
alcanzados y los | alcanzados y los | aspectos para mejorar, en

aspectos para
mejorar en cada
progresion.

aspectos para
mejorar en cada
progresion.

mejorar en
algunas
progresiones.

ninguna de las
progresiones.

Total:
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